Protoza Fungi Bacteria Viruses Insects
(1.6%) (8.0%) (2.2%) (4.0%) (64.4%)

Algae
(1.6%)

Plants
(2.4%)

Vertebrates
(0.4%)

Other
invertebrates

(6.7%)

Other arthropods
(7.7%)




insects
740,000

plants 290,000

protozoa 30,000

- fungi 66,000

monera (bacteria and
similar forms) 4,600
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other animals
280,000
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GLOBAL BICDIVERSITY: SPECIES NUMBERS OF VASCULAR PLANTS
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Species Diversity in the World’s Seas, 1990-1998 et srar e !!




« Especies:

reconhecer para medir, entender suas
origens e preservar

O que é uma especie?



Conceito Nominalista de Espécies

Uma espécie seria apenas uma abstrata reuniao
de individuos ou populagdes sob um nome.

Nao operacional

Nativos da Guiné, Maias e ocidentais
reconhecem essencialmente as mesmas
entidades naturais. Tais coincidéncias previnem
ser as espeécies artefatos, de modo que estas
devem existir na natureza.



« Existem descontinuidades reais na natureza,
que delimitam entidades naturais designadas
COMO especies.

« Assim, 0 conceito de espécie € um dos
fundamentos de todas as disciplinas bioldgicas.

« Mayr (1988): “A diversidade da vida organica,
consistindo de espéecies e grupos de especies
(...), € produto da evolucdo. Isso torna
necessario o estudo da origem e historia
evolutiva da cada espécie e cada taxon
superior. O estudo das especies e, portanto,
uma das preocupacdes fundamentais da
biologia”



- Nao ha um consenso quanto a uma
definicao universal e precisa do que seria
uma especie.

e Desenvolvimento de uma série de
conceitos diferentes para definir essa
entidade natural.

« Varios conceitos operam em situacoes
distintas.



« Conceitos “Pré-bioldgicos”
» Gregos: Eidos/Genus; tipos, esséncias

* Linnaeus: menor agregado discreto de
organismos em seu sistema de
classificacao: - Distintas e monotipicas; -
Imutaveis; - Reproduziam-se (presumido).



» Buffon: Seus conceitos mudaram ao longo dos
36 volumes (1749-1789) de seu “Histoire
Naturelle”

« “..se as entidades individuais assemelham-se
umas as outras exatamente, ou as diferencas
sao tao pequenas que s6 com muita dificuldade
seriam percebidas, tais individuos constituem
uma especie.”

« “Devemos considerar dois animais como
pertencentes a uma mesma espécie se, por
meio da copula, eles se perpetuam e mantem a
aparéncia da especie.”



Dlscrlmlnar vanagoes taxonOmicas discretas —
“taxonomia alfa” — “morfoespecies”

A partir da “Sintese Moderna”, cada vez mais
taxonomistas passaram a Interessar-se em
como as variagoes taxonomicas foram geradas.

A aplicagao irrestrita de um conceito tipologico
de espemes a populagoes discretas dificultava
essa nova ‘perspectiva populacional’.

Zoologos, especialmente  ornitdlogos e
mastozoologos, trabalhavam entao com um
conceito politipico de espécies, que derivaria
no Conceito Biologico de Especies



» Conceito Biologico de Espécies

« “Grupo de populacoes naturais
intercruzantes (ou potencialmente
Intercruzantes) e reprodutivamente
Isolados de outros grupos” (Mayr, 1942)



Acasalamentos podem ser prevenidos por:

— Barreiras de Pré-acasalamento
* Ecologicas
* Comportamentais
— Barreiras de Pds-acasalamento, Pré-zigoticas

* Mecanicas

« Gameéticas
— Pos-zigoticas
* Inviabilidade dos hibridos, esterilidade

*» Reducao do sucesso reprodutivo dos hibridos

* Poliploidizacao em plantas
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F o ¢ Individuals of
h-_,) .- different species

PREZYGOTIC BARRIERS

Habitat isclation: populations live n
different habitats and do not meet

@ Bahavioral iselation: lifle or no sexual
attraction between males and lemales

Temporal iselation: mating or flowering
m m.ﬂmlmm;hﬂdﬁﬂ

Mating

Meachanical isalation: structural
ﬂ diffprences in genitalia or flowers prewent
copulation or pollen trangfer

a Gametic isalation: females and mals
gametes fail o attract each other or
arg inviable

Fertilization

@ Reduced hybrid viability: hybrid
zygotes fall to develop or fall to reach
scxual maturity

.E Reduced hybrid fertility: hybrids faill 1o
produce functional gometes

@ Hybrid breakdown: offspring of hyorids
have reduced viability or fartility

%090 =ui-

Pré-acasalamento

Pds-acasalamento, pré-zigético

Pds-zigotico



Equus asinus
Macho

Mula - hibrido
63 Cromossosos (égua-64, burro- 62)
Machos sempre inférteis, fémeas
quase sempre

Equus caballus

A Pos-zigobtico
Fémea 9



 Isolamento Geografico (Alopatria)

The populations bacome allopatric

Populations become sympatric Populations become
again and interbreed. sympatric lg‘i but
Speciation has not occurred. do not interbreed.

Speciation has occurred.
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Fronteira

Clique para ampliar
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« Conceito Biologico de Espécies
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Harmonia axyridis

Polimorfismo



COl barcodes reveal provisional new species
even in well-studied groups,

Morth American Catharus thrushes

COTI N tree
icaffanrs gutaios P51
100 Harmel Thiush P51

Espécies cripticas
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Problemas:
Hibridizacao nao é incomum. Plantas.

Nao aplicavel a maioria das situagoes
cotidianas;

Nao aplicavel a assexuados,
partenogenéticos, monoicos auto-
fecundantes;

Nao aplicavel a extintos.



« Conceito Evolutivo de Espécies

“Uma espécie evolutiva ¢é uma entidade
composta por organismos que mantém sua
identidade distinta de outras entidades através
do tempo e espaco e que possui seu proprio e
independente destino evolutivo e tendéncia
historica”

Simpson (1961), Wiley (1981)



« Conceito Hennigiano de Espécies

« “Especies sao populacoes naturais
reprodutivamente  isoladas que se
originam atraves da dissolucao de uma
linhagem ancestral em um evento de
especiacao € cessam sua existéncia
através de outro evento de especiacao ou
por extincao”

e “Internodal’






« Conceito Filogenético de Espécie
(Mishler & Theriot) ou Autapomaorfico

« Taxon menos inclusivo reconhecido em
uma classificacao filogenética formal
reunidos por uma autapomorfia.



« Conceito Filogenético de Espécie
(Wheeler & Platnick)

« “Espécies como a menor agregacao de
populacoes sexuadas ou linhagens
assexuadas diagnosticaveis por uma
combinacao unica de caracteristicas”



FIGURE 8.1.

Species A transforms into speaes B through the
nxation of the shape characrer. By has reverted o
the character of species A. According to the phy-
logenctic species concept, By belongs to either
species A or species B. The arst choice implies a
noncvolutionary character concept and renders
species A a nonnatural unit. The second choice
employs an evolunonary homology concept but
renders the phylogenetic species concept nonop-
crational.

specimen B,




« Conceito Filogenético de Espécie
(Wheeler & Platnick)

Heterobatmia




Outros

Conceito Ecologico de Espécies

“Uma espécie € uma linhagem que ocupa uma zona
adaptativa minimamente diferente de qualquer outra
linhagem em sua distribuicao e que evolui
separadamente de todas as outras linhagens fora desta
distribuicao”

Van Valen (1976)

Conceito Fenético de Espécies

“Um conjunto de organismos que compartilha um
conjunto de caracteristcas de covariam estatisticamente

Beckner (1959); Sokal & Sneath (1963)



v Mayden (1997) identificou mais de 24 conceitos de espécies diferentes.

v Muitos destes conceitos compartilham vdarias caracteristicas.

Vi.
vil.

viii.

X,
Xil.

Xiii.
Xiv.

Conceito de Agamoespécies;
Conceito Biologico de espécies
Conceito Cladistico de espécies
Conceito de espécies coesas

Conceito Composto de espécies
Conceito Ecologico de espécies
Unidade Evolutiva Significativa
Conceito Evolucionario de espécies
Conceito de Concordancia Genealogica
Conceito Genético de espécies
Conceito de Agrupamento Genotipico
Conceito Hennigiano de espécies
Conceito Internodal de espécies
Conceito Morfolégico de espécies

XV.
XVI.
XVil.

L ATS
L ATS

XX.
XXI.
XXil.
XXIii.
XXIV.

Conceito ndo dimensional de espécies
Conceito Fenético de espécies
Conceito Filogenético de espécies
(versao diagnosticavel)

Conceito Filogenético de espécies
(versao monofilética)

Conceito Filogenético de espécies
(versao diagnosticavel e monofilética)
Conceito Politético de espécies
Conceito de Reconhecimento de espécies
Conceito de Competigdo Reprodutiva
Conceito Sucessional de espécies
Conceito Taxonomico de espécies




