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O Album Did4tico de Anatomia Vegetal foi elaborado em 1998 pelas
Professoras Denise Maria Trombert de Oliveira e Silvia Rodrigues
Machado do Departamento de Botanica, Instituto de Biociéncias, Unesp,
Campus de Botucatu, com apoio da CAPES/PROIN/98 (Programa de
Apoio a Integracdo Graduacdo/Pdés-Graduacdo). Desde entdo, este
material vem sendo utilizado nas disciplinas da area de Morfologia
Vegetal ministradas aos cursos de Agronomia, Ciéncias Bioldgicas,
Engenharia Florestal e Zootecnia.

Em 2007, frente ao aumento do niumero de usuarios e a necessidade
de favorecer estudos extra-classe, optamos por digitalizar e disponibilizar
este dlbum no site do Instituto de Biociéncias de Botucatu-UNESP. O
trabalho de transformag¢do do album impresso em formato eletronico,
com a inclusdo de legendas, foi realizado pela doutoranda Tatiane Maria
Rodrigues e pela graduanda do curso de Ciéncias Bioldgicas Juliana Marin
Stahl, sob a supervisao da Professora Silvia R. Machado. Nesta nova
versao, foram incluidas fotografias com legendas de drgaos reprodutivos
de gimnospermas e angiospermas. Novas ilustracbes poderdo ser
inseridas no sentido de atender as especificidades de cada area.

Em cada fotografia, as principais estruturas estdo apontadas e
sinalizadas com abreviaturas. A coloracao utilizada em cada sec¢ao esta
indicada na legenda. A lista de abreviaturas e seus respectivos

significados é apresentada no final do album.
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Figuras 1-6. Aspectos da célula vegetal. 1. Sec¢do (ST) de caule mostrando
colénquima (CL), parénquima (PA), floema (F), cambio (CV) e xilema (X). 2.
Colénquima. (ST). 3. Células de parénquima com campos de pontoacdo
primarios. (ST). 4. Traqueides (TQ) com pontoacdes (PO) areoladas. (SL). 5
e 6. Detalhe (ST) mostrando canais de pontoacdo (CP) nas paredes das
células. Coloragdo: 1.AT; 2.VI; 3 e 4. SC; 5. AT. 6. AA.
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Figuras 7-10. Aspectos da célula vegetal. 7. Parénquima clorofiliano mostrando
cloroplastos (Clo), graos de amido (GA) e drusas. 8. Detalhe da figura anterior
mostrando cloroplastos (Clo), graos de amido (GA) e cristais (CRi) em forma de
drusa (Cri). 9. Idioblastos (ID) contendo composto fendlico. Cri= cristal. 10.
Grdos de amido (GA) e idioblasto (ID) fendlico. (ST). Coloragdo: 7.5C; 8 e 9. LG; 10.AT.
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Figuras 11-18. InclusGes da célula vegetal. 11. Seccdo (ST) de cotilédone mostrando
inimeras gotas de dleo (setas) em células do parénquima. 12. Secgao (ST) de folha
mostrando substancias fendlicas e gotas de dleo (setas). 13. Detalhe de uma gota
de dleo (seta) dentro da célula. 14. Idioblastos fendlicos (setas). (ST). 15. Detalhe
mostrando graos de amido (setas). 16. Idioblasto com conteudo lipidico (seta). 17 e

18. Células parenquimaticas com graos de amido (setas).Coloragdo: 11.AT; 12.LG; 13. VR;
14.5B; 15.AA; 16. LG; 17 e 18. SC.




Figuras 19-25. Diferentes tipos de cristais. 19. Litocisto com cistdlito (CRi). 20. Células
do parénquima contendo cristais (setas) em forma de drusa. 21. Detalhe da figura
anterior mostrando drusas (CRi). 22. Células contendo grdos de amido (GA) e drusas
(Cri). 23. Idioblasto contendo rafides (CRi). 24. Cristais (CRi) . 25. Cristais (CRi)
prismaticos. Coloragdo: 19. Sd; 20-23. VI, 24. AT, 25. SN.



Fguras 26-30. Colénquima. 26. Secg¢ao transversal de caule herbaceo
mostrando colénquima (CL). 27. Detalhe da figura anterior mostrando
colénquima angular. 28. Colénquima (CL) angular. 29. Colénquima (CL) lamelar.
PA = parénquima. 30. Colénquima angular em detalhe. Coloragdo: 26 e 27. VR; 28.
AA; 29. AT; 30. VI.
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Figuras 31-36. Esclerénquima. 31. Seccdo transversal de caule
mostrando esclerénquima (EQ) subepidérmico e perivascular. 32 e 33.
Detalhes das fibras (FI) externas ao floema. 34. Fibras dissociadas. 35.
Fibro-traqueides dissociadas, com pontoacdes conspicuas (setas). 36.
Detalhe de uma fibra dissociada. Coloragio: 31-33.5B; 34-36.SN.
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Figuras 37-44. Esclerénquima. 37 e 38. Secc¢do (ST) de semente mostrando tegumento
constituido por esclereides (E) colunares. 39. Astroesclereides (E). 40 e 41.
Braquiesclereides agrupadas. 42-44. Secc¢Oes (ST) de caule mostrando esclereide com
pontoac¢des (PO) ramificadas. CP = canal de pontoacgdo. Coloragdo: 37 e 38.AT; 39. SB; 40 e 41.
SN; 42 e 43. VI; 44. FG.



| 48)

Figuras 45-48. Epiderme foliar em vista frontal. 45. Aspecto geral mostrando células
comuns da epiderme e estébmatos. 46. Detalhe da figura anterior mostrando células
comuns da epiderme com contorno sinuoso e estdmatos paralelociticos. OS = ostiolo; CD
= célula-guarda; * = célula subsidiaria. 47. Aspecto geral mostrando células comuns da
epiderme e estdbmatos. 48. Detalhe da figura anterior mostrando células epidérmicas
com contorno reto e estOmatos estaurociticos. OS = ostiolo; CD = célula-guarda; * =
célula subsidiaria. Coloracio: AT.
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Figuras 49 e 50. Epiderme foliar de cana-de-acucar (Saccharum officinarum - Poaceae) em
vista frontal. 49. Aspecto geral mostrando estdmatos (setas) alinhados em fileiras e células
comuns da epiderme com contorno sinuoso. 50. Detalhe mostrando células-guarda em
forma de halteres (setas) e células subsidiarias (*). Notar a ocorréncia de células longas e
células curtas. Coloraggo: VI.
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Figuras 51-56. Estomatos em secg¢do transversal. 51 e 52. Estdmatos situados abaixo das demais

células da epiderme, com camara supraestomatica (setas). CS = camara subestomatica; CD = células-
guarda. 53. EstoOmatos situados no mesmo nivel das demais células da epiderme. CS = camara
subestomatica. 54. Detalhe da figura anterior mostrando estdémato com células-guarda (CD)
reniformes. CS = camara subestomatica; * = célula subsididria. 55. Estdmato projetado acima das
demais células da epiderme. 56. Poro estomatico aberto com camara subestomatica (CS) ampla.
Observe a projecdo da cuticula sobre o poro estomatico. Coloragio: 51-52. SB; 53-56. AT




Figuras 57-64. Aspectos da epiderme em secg¢des transversais. 57. Aspecto geral de
limbo foliar mostrando a epiderme nas faces adaxial (AD) e abaxial (AB). 58. Detalhe
de epiderme foliar mostrando estématos com camara supra-estomatica (setas). 59.
Células epidérmicas com a parede periclinal externa espessa. 60. Limbo foliar
mostrando cuticula espessa na face adaxial (AD). AB = face abaxial do limbo. 61.
Tricoma glandular multicelular (seta) e tricoma tector (ponta de seta). 62. Tricoma
tector com base multicelular. 63. Tricoma glandular com cabeca secretora esférica
multicelular. 64. Cuticula ornamentada e flange cuticular. Coloragdo: 57. AT; 58. AA; 59.
LG; 60. Sd; 61 e 64. AA; 62 e 63. AT.
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Figuras 65-68. Epiderme de pétalas. 65-66. . Erythrina sp. (Fabaceae).
65. Aspecto geral mostrando papilas epidérmicas na face adaxial (AD)
e abaxial (AB) da pétala. 66. Detalhe da figura anterior mostrando
células epidérmicas papiliformes (setas) ao lado de células tabulares.
67-68. Rosa sp. (Rosaceae). 67. Aspecto geral mostrando epiderme
com células papiliformes na face adaxial da pétala. AB = face abaxial.
68. Detalhe da figura anterior mostrando papilas epidérmicas na face
adaxial e células com diferentes formato na face abaxial. Coloragdo: AT.
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Figuras 69-72. Tecidos de revestimento em secgao transversal. 69.
Epiderme foliar com cuticula (Ct) espessa na face adaxial do limbo.
70. Sec¢do mostrando periderme (PM) revestindo o caule de
macadamia. 71. Sec¢do do caule de Cordyline sp. mostrando
epiderme unisseriada e periderme (PM) com varias camadas de
células tabulares de coloragdao parda (suber). 72. Detalhe da figura
anterior mostrando epiderme (EP) e suber (SU). Coloracdo: 69. Sd; 70.
SC; 71-72. SB.




73. Feixe vascular (FV) imerso no mesofilo. 74. Feixe vascular envolto por
endoderme (EN). 75. Detalhe mostrando feixe vascular formado por xilema
(X) e floema (F). Observar cristais (CRi) na endoderme. 76. Nervura
principal. X = xilema; F = floema; Fl = fibras periciclicas. 77-79. Caule. 77.
Feixe vascular colateral aberto com calota de fibras (Fl) periciclicas. X =
xilema; F = floema; EN= endoderme. 78. Feixe vascular colateral fechado. F
= floema; MX = metaxilema; lacuna do protoxilema = PX. 79. Feixes
vasculares anfivasais. X = xilema; F = floema. Coloragdo: 73-76. AT; 77-79. SB.



Figuras 80-84. Floema primario. 80. Secc¢do transversal mostrando células do
floema (F). 81. Detalhe mostrando elementos de tubo crivado (ETC), células
companheiras (CC) e células parenquimaticas (PA). 82. Secg¢do longitudinal
mostrando elementos de tubo crivado (ETC). 83. Detalhe da figura anterior
mostrando placa crivada (CR). 84. Elementos de tubo crivado com acumulo
de calose (*) na regido da placa crivada (CR). Coloragdo: 80, 81. SB; 82-84. AT.
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Figuras 85-91. Xilema primadrio de eudicotiledéneas em secc¢do longitudinal.
Padrdo de deposicdo da parede secundaria nos elementos traqueais. 85.
Helicoidal. 86. Helicoidal (seta) e escalariforme (ponta de seta). 87. Helicoidal
(seta) e pontoado (ponta de seta). 88. Escalariforme (seta) e pontoado (ponta
de seta). 89-91. Pontoado. As setas indicam placas de perfuracdo (setas) dos
elementos de vaso. Coloracdo: 85-88. SN; 89-91. VI.
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Figuras 92-97. Aspectos do xilema secundario de eudicotiledéneas. 92. Secc¢do
transversal mostrando vasos multiplos (setas). As pontas de seta indicam raios
parenquimaticos. 93. Seccdo longitudinal tangencial mostrando raios estratificados
multisseriados (*), elementos de vaso (EV), parénquima axial e fibras. 94. Secc¢do
longitudinal radial mostrando a composicdo celular dos raios (R). 95-97.
Dissociados do xilema secunddrio: elementos de vaso (EV) com apéndice (pontas
de seta), fibras (Fl) e células de parénquima (PA). A seta indica placa de perfuracdo

escalariforme.
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Figuras 98-101. Caule de copaiba (Copaifera langsdorffii - Leguminosae) com estrutura secundaria estabelecida. 98. Seccdo
transversal mostrando floema (FS) e xilema (XS) secunddarios. No xilema, notar camadas de crescimento marcadas por faixas
de parénquima axial (setas). 99. Detalhe mostrando cdmbio (C) onde se observa canal secretor (seta) em formacgdo. R =
raios; * = elemento de tubo crivado; EV = elemento de vaso; PA = parénquima axial. 100. Secgdo longitudinal tangencial
mostrando vasos (EV), canais secretores bifurcados (setas) e raios (R). 101. Secgdo longitudinal radial mostrando vasos (EV),

canais secretores (setas) e raios (R). Coloragdo: SB.




Figuras 102-105. Sec¢des longitudinais do apice de raiz de cebola (Allium cepa —
Alliaceae). 102. Aspecto geral mostrando protoderme (PD), procambio (PB),
meristema fundamental (ML), coifa (CF) e regido das iniciais (circulo). 103.
Detalhe mostrando o procambio (PB) na regidao central do 6rgao. 104. Detalhe
mostrando protoderme (PD) e meristema fundamental (ML). 105. O circulo
indica regido das células iniciais. Coloracdo: AT.



Figuras 106-109. Secc¢les transversais da raiz de morangueiro (Fragaria vesca — Rosaceae) em
estrutura primadria. 106. Aspecto geral da raiz pentarca mostrando cértex amplo e cilindro
vascular. 107. Detalhe mostrando parte do cortex (CT) parenquimatico e cilindro vascular. EN =
endoderme; PE = periciclo. 108. Endoderme com estrias de Caspary (setas). 109. Cilindro vascular

mostrando corddes de protoxilema (PX) alternados com o floema (F). EN = endoderme; PE =
periciclo; MX = metaxilema. Coloragdo: SB.
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Figuras 110-113. SecgOes transversais da raiz pentarca de mandioca (Manihot sp. —
Euphorbiaceae). 110. Aspecto geral mostrando epiderme (EP), cértex (CT) amplo e
cilindro wvascular (CV). 111. Detalhe mostrando epiderme (EP), cortex (CT)
parenquimatico e cilindro vascular. EN = endoderme; PE = periciclo; PX = protoxilema;
MX = metaxilema. 112. Detalhe do cilindro vascular mostrando floema (F), protoxilema
(PX), metaxilema (MX) e periciclo (PE). As setas indicam procambio. EN = endoderme.
113. Elemento de tubo crivado com placa crivada (CR) simples, células companheiras
(CC) e células parenquimaticas comuns. Coloraggo: AT.
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Figuras 114-117. Raizes poliarcas. 114-115. Raiz de milho (Zea mays — Poaceae).
114. Aspecto geral mostrando epiderme (EP) com pélos radiculares (setas),
cortex (CT) parenquimatico amplo e cilindro vascular central. RL= raiz lateral.
115. Detalhe da figura anterior mostrando endoderme (EN) com espessamento
em U (setas), periciclo (PE), protoxilema (PX), metaxilema (MX) e floema (F). 116-
117. Raiz de Iris sp. (lridaceae). 116. Aspecto geral do cilindro vascular.
Endoderme com células de passagem (*) e células com espessamento em U. 117.
Detalhe da figura anterior mostrando células da endoderme com espessamento
em U (setas), protoxilema (PX), metaxilema (MX) e floema (F). Coloragio: SB.



Figuras 118-120. Seccdes transversais de railz de orquidea (Orchidaceae).
118. Aspecto geral mostrando velame (VL), cértex (CT) amplo e cilindro
vascular (CV). 119. Detalhe mostrando velame (VL) e parte externa do
cortex (CT) com exoderme (EX) distinta. 120. Detalhe mostrando
endoderme (EN) com células de passagem (*), periciclo (PE), protoxilema
(PX), metaxilema (MX) e floema (F) e regido central preenchida por
parénquima. Colorag3o: SB.
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Figuras 121-124. Secg¢des longitudinais do apice caulinar de Coleus sp.
(Lamiaceae). 121. Aspecto geral mostrando primdrdios foliares (PF),
meristema apical em forma de domo e regido do promeristema (*). GL =
gema axilar. 122. Detalhe mostrando gema axilar (GL) e epiderme
diferenciada. As setas indicam tricomas em diferenciacdo. 123. Detalhe
mostrando regido do promeristema (*), protoderme (PD), procambio
(setas) e meristema fundamental (ML). 124. Detalhe da regido do
promeristema mostrando tunica (TU). Coloracio: AT



Figuras 125-128. Seccdes transversais do caule sublenhoso de picdo (Bidens sp. —
Asteraceae). 125. Aspecto geral mostrando regidoes da epiderme (EP), cortex (CT) e
medula (MD) parenquimatica. 126. Detalhe mostrando epiderme (EP), colénquima
(CL) angular, parénquima (PA) e feixes vasculares (circulos pontilhados) colaterais.
127. Seccdo mostrando cambio interfascicular (Ce) e intrafascicular (Ci). 128.
Detalhe mostrando células da epiderme, colénquima angular (Cla) e colénquima
lacunar (CLI) e feixe vascular com calota de fibras (Fi) perivasculares, floema (F),
cambio intrafascicular (Ci) e xilema (X). EN = endoderme. Coloragdo: AT. .
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Figuras 129-134. Seccbes do caule de macaé (Leonorus sp. - Lamiaceae). 129-
132. Secgdes transversais. 129. Aspecto geral mostrando regides da epiderme
(EP), cortex (CT) e medula (MD). 130. Sec¢ao mostrando epiderme (EP), cortex
(CT), floema (F), xilema (X) e medula (MD). 131. Detalhe mostrando epiderme
(EP), colénquima (CL), parénquima (PA), floema (F), cambio (setas), xilema (X) e
medula (MD). 132. Tricoma (TC) glandular e estémato (seta) na epiderme. 133-
134. Secgbes longitudinais. 133. Regides da epiderme (EP), cértex (CT), sistema
vascular (SV) e medula (MD). 134. Detalhe mostrando epiderme (EP) com
tricomas, colénauima (CL), parénauima (PA), floema (F) e xilema. Coloracdo: AT.



Figuras 135-138. Secc¢Oes transversais do caule de erva-doce (Pimpinella anisum -
Apiaceae). 135. Aspecto geral mostrando regides da epiderme (EP), cértex (CT) e
medula (MD). 136. Detalhe mostrando epiderme (EP), cortex com hipoderme (H),
parénquima clorofiliano (PC), colénquima (CL) e parénquima incolor (PA). No feixe
vascular, notar xilema (X) e floema (F). A seta indica canal secretor. 137. Detalhe do
cortex com parénquima clorofiliano (PC) em paligada, parénquima incolor (PA) e
canais secretores (setas). 138. Detalhe mostrando elementos de tubo crivado (ETC),
células companheiras (CC), células parenquimaticas (CP) e elementos de vaso (EV). As
setas indicam procambio. Coloragdo: AT.




Figuras 139-141. Sec¢les transversais do caule de meldo-de-sao-
caetano (Cucurbitaceae). 139. Aspecto geral mostrando epiderme
(EP), cortex (CT) e feixes vasculares (FV) bicolaterais. 140. Feixe
vascular bicolateral com floema externo (Fe) e floema interno (Fi),
cambio (C), protoxilema (PX) e metaxilema (MX). 141. Elemento de
tubo crivado com placa crivada (seta) simples. Coloragdo: SB.



Figuras 142-145. Seccdes transversais do caule de Ottonia sp. (Piperaceae). 142.
Aspecto geral mostrando a regido da epiderme (EP), cértex (CT) e medula (MD).
143. Detalhe mostrando epiderme com tricoma (TC), cértex constituido por
colénquima (CL) e parénquima e feixes vasculares (FV). 144. Caule com feixes
vasculares (FV) dispostos em dois circulos: externo, imersos na faixa
esclerenquimatica e interno, no parénquima medular (MD). EQ = esclerénquima.
145. Detalhe mostrando esclerénquima (EQ) no cértex e proximo aos tecidos

vasculares, floema (F), metaxilema (MX) e protoxilema (PX). Coloracdo: SB.




Figuras 146-149. Seccbes transversais do caule de chagas (Tropaeolum
majus — Tropaeolaceae). 146. Aspecto geral mostrando a regido da
epiderme (EP), cortex (CT) e medula (MD). 147. Detalhe da figura anterior
mostrando epiderme (EP) unisseriada, cértex (CT) parenquimatico e feixe
colateral aberto. F = floema; Ci= cambio intrafascicular; MX = metaxilema;
PX = protoxilema. 148. Detalhe mostrando cambio intrafascicular (Ci). F =

floema; X = xilema. 149. Graos de amido (GA) no parénquima medular.
Coloragdo: SB.




Figuras 150-153. Cortes transversais do caule de Stylosanthes sp. (Leguminosae). 150.
Aspecto geral mostrando regido da epiderme (EP), cértex (CT) e medula (MD). 151.
Detalhe mostrando epiderme (EP) unisseriada e cértex amplo constituido por
colénquima (CL) e parénquima (PA). 152. Detalhe mostrando fibras (Fl) periciclicas,
floema (F), xilema (X) e medula (MD) parenquimatica ampla. 153. Detalhe mostrando
inicio da instalacdo do cambio (*). EN = endoderme; FI = fibras periciclicas; F = floema;
MX = metaxilema; PX = protoxilema. Coloragao: SB.



Figuras 154-157. Secglbes tr e de macadamia
(Macadamia integrifolia — Proteaceae) em estrutura secundaria
incipiente. 154. Aspecto geral mostrando a regiao da periderme (PM)
com lenticela (*), cértex (CT) e medula (MD). 155. Detalhe da figura
anterior mostrando remanescentes da epiderme (seta), suber (SU),
cortex (CT), fibras perivasculares (Fl), floema (F) e xilema (X). 156.
Detalhe mostrando lenticela (*) com o tecido de preenchimento. 157.
Detalhe mostrando suber (SU) e feloderme (FL). Observar esclereides
(setas) no cortex. FI = fibras perivasculares. Coloragéo: CN.




Figuras 158-161. Seccles transversais de caules de monocotiledéneas mostrando a distribuicao
atactostélica dos feixes vasculares colaterais fechados. 158-159. Capim-jaragua (Hyparrhenia rufa —
Poaceae). 160-161. Tiririca (Cyperus sp. - Cyperaceae). EP = epiderme; PA = parénquima incolor; PC
= parénquima clorofiliano; EQ = esclerénquima; F = floema; MX = metaxilema; PX = protoxilema.
Coloragdo: Safrablau.



Figuras 162-165. Secc¢Oes transversais do caule de pinheirinho-d’agua (Myriophyllum
aquaticum — Haloragaceae). 162. Aspecto geral mostrando regido da epiderme (EP),
cortex e medula. 163. Detalhe mostrando epiderme (EP), cértex com idioblastos (ID)
fendlicos e lacunas de ar (*) formando aerénquima. 164. Detalhe do aerénquima
mostrando lacuna de ar (*) delimitada por células parenquimaticas alongadas. As pontas
de setas indicam cristais aderidos a parede das células. 165. Detalhe mostrando
endoderme (EN), floema (F), xilema (X) e parénquima (PA) medular. As setas indicam
idioblastos fendlicos. Coloracio: AT.



Figuras 166-169. Seccdes transversais do caule de Cordyline sp. (Ruscaceae).
166. Aspecto geral mostrando suber estratificado e feixes vasculares anfivasais
dispersos no parénquima. 167. Detalhe mostrando epiderme (EP), suber (SU)
estratificado e parénquima (PA). 168. Detalhe mostrando feixes vasculares
concéntricos do tipo anfivasal. 169. O retangulo delimita a regido do meristema
de espessamento secundario. PA = parénquima. Colorag3o: SB.




Figuras 170-172. Secgdes transversais da folha dorsiventral de cafeeiro
(Coffea arabica — Rubiaceae). 170. Aspecto geral mostrando regido da
nervura principal e limbo. 171. Detalhe da nervura principal mostrando
floema (F), xilema (X) e parénquima medular (PA). 172. Detalhe do limbo
mostrando epiderme das faces adaxial (AD) e abaxial (AB) e regido do
mesofilo diferenciado em parénquima palicadico (PP) unisseriado e
parénquima esponjoso (PJ) plurisseriado. As setas indicam estdmatos na
face abaxial. Coloragdo: AT



Figuras 173-176. Secg¢Oes transversais da folha de Buxus sempervirens
(Buxaceae). 173. Aspecto geral mostrando sistema vascular e mesofilo
diferenciado em parénquima paligddico (PP) bisseriado e parénquima
esponjoso (PJ) multisseriado. 174. Detalhe mostrando epiderme da face adaxial
(AD), parénquima paligadico (PP), parénquima esponjoso (PJ) e endoderme (EN)
envolvendo o feixe vascular. F = floema; X = xilema. 175. Detalhe mostrando
estOmato (seta) na face abaxial (AB). PJ = parénquima esponjoso. 176. Detalhe
mostrando feixe vascular (FV) imerso no mesofilo. EN = endoderme. Coloracio:
AT.
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Figuras 177-179. Seccbes transversais do limbo foliar de Citrus sp. (Rutaceae) e de
Eucalyptus sp. (Myrtaceae). 177. Limbo de Citrus mostrando epiderme unisseriada com
cristais (setas) de oxalato de calcio, mesofilo com parénquima palicadico (PP),
parénquima esponjoso (PJ) e cavidade secretora de dleo (Ca) com epitélio multisseriado e
lume (LU) amplo. FV = feixes vasculares. 178. Detalhe da figura anterior mostrando
cristais (setas) na epiderme, parénquima palicddico (PP), parénquima esponjoso (PJ) e
feixe vascular. X = xilema; F = floema; EN = endoderme. 179. Limbo isofacial de Eucalyptus
mostrando mesofilo constituido por parénquima palicadico (PP) nas duas faces. FV = feixe
vascular; Ca = cavidade secretora de dleo. Coloracio: AT.
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Figuras 180-184. Seccdes transversais da folha de espirradeira (Nerium oleander — Apocynaceae).
180. Aspecto geral mostrando folha isobifacial. 181. Detalhe mostrando epiderme
pluriestratificada (EP), parénquima pali¢ddico (PP) abundante e feixes vasculares (FV). Ct =
cuticula. 182. Detalhe mostrando epiderme pluriestratificada (EP) e parénquima paligadico (PP).
183. Detalhe mostrando epiderme pluriestratificada na face abaxial e feixes vasculares envoltos
pela endoderme (EN). Notar a ocorréncia de criptas na face abaxial. PJ= parénquima esponjoso.
184. Detalhe de uma cripta onde se situam estébmatos (setas) e tricomas tectores (pontas de
seta). Coloragdo: AT.
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Figuras 185-187. Seccles transversais do limbo foliar de Ottonia sp. (Piperaceae).
185. Aspecto geral da nervura principal mostrando epiderme (EP), hipoderme (HD),
cortex (CT) parenquimatico e feixes vasculares (FV). 186. Detalhe de feixe vascular
mostrando xilema (X) e floema (F). HD = hipoderme. 187. Detalhe mostrando
epiderme nas faces adaxial (AD) e abaxial (AB), hipoderme (HP) e parénquima
clorofiliano (PC) homogéneo na regido mediana do limbo. Colorago: SB.
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Figuras 188-190. Secc¢les transversais do limbo foliar de Yucca sp.
(Agavaceae). 188. Aspecto geral mostrando folha isobilateral e
anfistomadtica. PP = parénquima palicadico; PJ = parénquima esponjoso.
189-190. Detalhe mostrando estématos (setas) e feixes vasculares de
distintos calibres envoltos pela endoderme (EN). Colorago: AT.



Figuras 191-193. Secg¢les transversais do limbo foliar de lirio-amarelo
(Hemerocallis flava — Liliaceae). 191. Aspecto geral mostrando mesofilo
com parénquima clorofiliano homogéneo e grandes lacunas de ar. 192.
Detalhe da figura anterior mostrando epiderme papilosa na face abaxial
(AB) e feixes vasculares (FV) com extensdo de bainha de natureza mista.
193. Detalhe mostrando epiderme na face abaxial com células
papiliformes e estdbmatos (setas) localizados em nivel inferior ao das

demais células da epiderme. Coloragdo: AT.



sp. (Iridaceae). 194. Aspecto geral mostrando epiderme nas faces adaxial
(AD) e abaxial (AB) e mesofilo composto por parénquima clorofiliano
homogéneo entremeado com parénquima incolor, onde sdo observados
idioblastos fendlicos (ID). FV = feixes vasculares. 195. Detalhe mostrando
feixe vascular envolto por endoderme (EN). 196. Detalhe mostrando
estdmatos (setas) com crista epicuticular proeminente na face abaxial. Os
* indicam camara subestomatica. Coloracdo: AT.



Figuras 197 — 200. Secg¢Oes transversais do limbo foliar mostrando
células buliformes (CB) na face adaxial. 197-198. Cana-de-agucar
(Saccharum officinarum — Poaceae). 199-200. Capim-barba-de-bode
(Aristida pallens — Poaceae). Nas duas espécies, as células do
parénquima clorofiliano se dispdem radialmente em torno dos feixes
vasculares (anatomia Kranz). Coloragdo: 197-198. AT; 199-200. SB.



Figuras 201 e 202. SecgOes transversais do limbo foliar de bromélia

(Bromeliaceae). 201. Aspecto geral mostrando mesofilo com parénquima
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Figuras 203 — 207. Sec¢des transversais do limbo foliar de lirio-d"agua (Nymphaea sp. —
Nymphaeaceae). 203. Aspecto geral mostrando nervura central e mesofilo com
parénquima palicadico na face adaxial e grandes lacunas de ar (LC). Notar a ocorréncia de
esclereides colunares no parénquima palicadico e astroesclereides no aerénquima. 204-
205. Figuras mostrando feixes vasculares (FV) envoltos por endoderme (EN). 206. Detalhe
mostrando esclereides colunares. 207. Detalhe mostrando astroesclereides. Coloracio:203,
206, 207. SB; 204, 205. AT.
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Figuras 208-211. Seccbes transversais da folha cilindrica de Kalanchoe sp.
(Crassulaceae). 208 Aspecto geral mostrando regido da epiderme (EP), parénquima
aquifero (PA) e feixe vascular central. 209. Detalhe mostrando epiderme (EP) e

parénquima com idioblastos (ID) fendlicos. 210. Aspecto geral do feixe vascular.

211. Detalhe da figura anterior mostrando xilema (X), floema (F) e idioblastos (ID).
Coloragdo: AT




mostrando células epidérmicas com paredes espessas lignificadas, mesofilo com parénquima
plicado e endoderme (EN) e sistema vascular central. Ca = canal secretor de resina; TT = tecido de
transfusdo. As setas indicam estomatos. 213. Detalhe do feixe vascular mostrando xilema (X),
floema (F). EN = endoderme. 214. Detalhe de canal secretor de resina constituido por epitélio e
lume (LU) amplo. 215. Detalhe mostrando epiderme (EP), fibras (FI) e mesofilo plicado. Coloragdo:
AT.
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Figuras 216-221. Anteras em diferentes fases do desenvolvimento. 216-217. Antera jovem de agucena (Hippeastrum hybridum -
Amaryllidaceae). 216. Aspecto geral mostrando conectivo (CN) e sacos polinicos com grdos de pdlen (GP). 217. Detalhe mostrando
tapete (TA) parcialmente absorvido, camada média (CM) e epiderme (EP). 218. Detalhe de antera jovem de Agave sp. (Agavaceae)
com tapete (TA) desenvolvido. 219. Antera de agucena em antese. 220. Detalhe mostrando regido de deiscéncia das anteras (seta).
221. Células do endotécio (ED) com espessamentos parietais. EP = epiderme. Coloragdo: AT.
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Figuras 222-225. Secc¢des transversais do botdo floral de Agave sp. (Agavaceae). 222. Aspecto geral
mostrando sépalas (SP), pétalas (PT), filetes (Fil), anteras (AN) e estilete (Est). 223. Detalhe de antera
mostrando dois sacos polinicos (Spo) e regido de deiscéncia (seta). 224. Filete mostrando epiderme (EP),
cortex parenquimatico (PA) e trago vascular (TV) na regido central. 245. Estilete mostrando epiderme (EP),
parénquima (PA) e canal estilar (CE). 225. Ovario trilocular com dois évulos (OV) em cada léculo. Coloragao:
AT.



Figuras 226-228. Ovario de Bauhinia sp. (Fabaceae). 226. Aspecto geral mostrando parede ovariana
revestida externamente por tricomas (setas), tragos vasculares (TV) e léculo central com 6vulo (OV).
227. Detalhe da parede ovariana constituida por epiderme externa (EPe) revestida por tricomas (setas),
mesofilo (MS) rico em células com conteudo fendlico e epiderme interna (EPi). 228. Detalhe de 6vulo
mostrando saco embriondrio (SE) e funiculo (FN). Coloragdo: AT



Figuras 229-232. Ovario pentacarpelar de hibisco (Hibiscus sp. — Malvaceae). 229. Aspecto geral
mostrando parede ovariana (PR), septos (S), coluna central (Ccl) e cinco l6culos com dois évulos (OV)
cada. Observar a abundancia de idioblastos mucilaginosos. 230. Detalhe da parede ovariana constituida
por epiderme externa (EPe), mesofilo (MS) e epiderme interna (EPi). 231. Detalhe da coluna central
mostrando tecidos vasculares (setas) e idioblastos (ID) mucilaginosos. 232. Detalhe de évulos mostrando
saco embrionario (SE) e funiculo (FN). Coloragdo: AT.



Figuras 233-235. Ovario de quaresmeira (Tibouchina sp. — Melastomataceae). 233. Aspecto geral
mostrando ovario delimitado pelo hipanto (HT), coluna central (CC) e cinco léculos com numerosos
Ovulos. 234. Detalhe do hipanto mostrando epiderme externa revestida por numerosos tricomas. As setas
indicam tragos vasculares. 235. Detalhe de um léculo ovariano mostrando placenta com numerosos
6vulos (OV). Coloraggo: AT.
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Figuras 236-238. Semente de pau-ferro (Caesalpinia ferrea — Fabaceae). 236. Aspecto geral mostrando
tegumento (TG), endosperma (End) e embrido com cotilédones (CO) desenvolvidos. 237. Detalhe mostrando
tegumento espesso e endosperma abundante. CO = cotilédone. 238. Detalhe do tegumento mostrando
cuticula (Ct) espessa, camada de células em palicada (*), camada de osteoesclereide (seta) e numerosas

camadas de células lignificadas (EQ). End = endosperma. Colorago: AT.




Figuras 239-242. Estrébilos de Pinus sp. (Pinaceae). 239. Estrébilo masculino mostrando eixo central (EX)
com microfilos e microsporangios. 240. Detalhe de microsporangios (*). 241. Estrébilo feminino
mostrando eixo central (EX) com megafilos e megasporangios. 242. Detalhe da figura anterior mostrando
megasporangio (*). Coloragdo: AT.




Figuras 243-245. Cariopse de milho (Zea mays — Poaceae). 243. Aspecto geral mostrando
pericarpo aderido ao tegumento da semente, endosperma (End) e embrido (EM) com escutelo
(Esc). 244. Detalhe mostrando parte do escutelo (Esc), coledptilo (Col) protegendo a plumula e
eixo embriondrio (EE). 245. Detalhe mostrando coleorriza (Cor) protegendo o apice da radicula
(Rad). Coloragdo: AT.
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Figuras 246-248. Fruto composto de morango (Fragaria v.es'ca — Rosaceae). 246. Aspecto geral mostrando
receptaculo (RC) desenvolvido e numerosos fruticulos (setas). 247. Detalhe da figura anterior mostrando
fruticulos (setas) na axila das bractéolas (ponta de seta). 248. Detalhe mostrando um fruticulo (FR) com
semente (SE). Coloragdo: AT



Figuras 249-252. Fruto de mucuna (Mucuna sp. — Fabaceae). 249. Aspecto geral mostrando pericarpo (*)
bem desenvolvido e semente presa através do funiculo (FN). 250. Detalhe da figura anterior mostrando
pericarpo com presenca de idioblastos fendlicos no mesocarpo (mC). exC = exocarpo; enC = endocarpo.
251. Detalhe mostrando exocarpo constituido por epiderme externa (EPe), células de paredes espessas
(*) e camada de células em palicada (PP). mC = mesocarpo. 252. Detalhe mostrando endocarpo
constituido por epiderme interna (EPi) e células com paredes espessas (*). Notar a ocorréncia de
conteudo fendlico nas células da epiderme. Colorago: AT.




ABREVIATURAS

AB | Epiderme da face abaxial

AD | Epiderme da face adaxial

AE | Aerénquima

AN | Antera

C Cambio

Ca | Cavidade secretora

CB | Células buliformes

CC | Ceélula companheira

CD | Célula-guarda

CE | Canal estilar

Ce Cambio interfascicular

Ci Céambio intrafascicular

CF | Coifa ou caliptra

CL [ Coléngquima

Clc | Coluna central do ovério

CM | Camada média

CN | Conectivo

CO | Cotilédone

Col | Coleoptilo

Cor | Coleorriza

Clo | Cloroplasto

CP | Canais de pontoacao

CR | Placa crivada

CRi | Cristal

CS | Camara subestomatica

CT | Cortex

Ct Cuticula

CV | Cambio vascular




ABREVIATURAS

E Esclereide

EE | Eixo embrionério
EL | Elemento de tubo crivado
EN | Endoderme
enC | Endocarpo
End | Endosperma

EP | Epiderme
EPe | Epiderme externa
EPi | Epiderme interna
EQ | Esclerénquima
Esc | Escutelo

Est | Estilete

EV | Elemento de vaso
EX | Exoderme
exC | Exocarpo

F Floema

Fl Fibra

Fil | Filete

FL | Feloderme

FN | Funiculo

FS | Floema secundario

FV

Feixe vascular




ABREVIATURAS

GX Gema axilar

GA Grao de amido

GP | Gréo de polen

HP Hipoderme

HT Hipanto

ID Idioblasto

IN Células iniciais

LC Lacuna de ar do aerénquima

MC | Mesocarpo

MD Medula

ML Meristema fundamental

MS | Mesofilo
MX | Metaxilema
OS | Ostiolo

oV | Owulo

PA | Parénquima

PAb Pélos absorventes

PB Procambio

PC Parénquima clorofiliano

PD Protoderme

PE Periciclo




ABREVIATURAS

PF | Primordio foliar
PJ | Parénguima esponjoso ou lacunoso
PM | Periderme
PO | Pontoagéo
PP | Parénguima palicadico
PR | Parede
PT | Pétala
PX | Protoxilema
R Raio
Rad | Radicula
RC | Receptaculo
RL | Raiz lateral
S Septo
SE | Saco embrionario
SL | Seccéo longitudinal
SLr | Seccéo longitudinal radial
SLt | Seccdo longitudinal tangencial
SP | Sépala
Spo | Saco polinico
ST | Seccéo transversal
SU | Suber
SV | Sistema vascular
TA | Tapete
TG | Tegumento
TQ | Traqueides
VL | Velame
X Xilema

XS

Xilema secundario




Corantes/Reagentes utilizados:

SB Safrablau

VR Vermelho de Ruténio
SC Sem coloracao

LG Lugol

AT Azul de toluidina
Sd Sudan

AA Azul de astra

VI Verde iodo

SN Safranina

Cz Cloreto de zinco iodado
FG Floroglucina acidificada




