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Biodiversidade da Mata da Camara [N

APRESENTACAO

André Victor Lucci Freitas

Biodiversidade, popularizacdo da ciéncia e a
histéria de uma longa amizade.

Foi uma grata surpresa receber o convite para
escrever a apresenta¢gao da obra “Biodiversidade
da Mata da Camara”. Fiquei obviamente feliz e
honrado com esse convite, e principiei lendo o
texto que recebi dos editores. Depois de ler todo
O manuscrito, pensei muito em o que € como a-
bordar nesta apresentacio. Apods as ideias se sedi-
mentarem, entendi claramente que essa satisfacao
se dava por dois motivos principais. Vou iniciar
contando uma histéria relacionada com o motivo
principal, e que mais interessa a todos que tém
interesse em temas relacionados a biodiversidade,
meio ambiente, conservaciao ¢ com a vida de mo-
do geral. Depois, abordarei o segundo motivo, de
cunho mais pessoal, mas igualmente importante
por tratar de relagdes humanas e crescimento pes-
soal e profissional.

Desde as minhas lembrancas mais antigas da
infancia que me recordo do meu imenso interesse
pelos organismos que dividem conosco este pe-
queno planeta. Meu quarto de crianga sempre teve
um bom numero de organismos em terrarios com
tatuzinhos, aquarios com planarias e girinos, cra-
nios, pequenas cole¢des de conchas de moluscos,
animais taxidermizados, alguns poucos fosseis,
dentre outros. Na parte externa, algumas dezenas
de vasos de plantas, incluindo samambaias e aven-
cas, orquideas e mais todo tipo de planta que eu
conseguia encontrar. E como conhecer mais sobre
toda essa biodiversidade? Nos anos 1970 e 1980,
quase nao existiam livros populares sobre a natu-
reza disponiveis no Brasil. A internet s6 viria a ser
ampla e disponivel quase duas décadas depois, e
afora uma ou duas enciclopédias de animais (a
maioria com uma clara dominancia de mamiferos
e aves) e algumas obras direcionadas para jardina-
gem, pouco frestava para ajudar os naturalistas
amadores, especialmente criancas e adolescentes.

Os tempos mudaram e nos dias de hoje o ce-
nario é bem diferente. Foram publicadas diversas
obras de popularizagao da natureza, guias de cam-
po, chaves de identificacio populares e, além de
tudo isso, temos a internet. Além de aplicativos
dos mais diversos, paginas de identificagbes, blo-
gues e outros recursos similares, praticamente

todo o conhecimento humano esta disponivel de
algum modo na World Wide Web. Mas onde se
encaixa o presente trabalho em um mundo asso-
berbado com informagaor Nao ¢ dificil notar que,
apesar de tudo, compéndios gerais abordando a
diversidade bioldgica em uma tnica localidade
ainda sao uma excecdo, e é nessa lacuna que “Bio-
diversidade da Mata da Camara” vem a contribuir.
O livro trata praticamente de todos os grupos
biolégicos visiveis a olho nu em uma area de con-
servacao do municipio de Sao Roque-SP, disponi-
bilizando um enorme volume de conhecimento
para uma area que até o momento contava com
apenas um trabalho cientifico efetivamente publi-
cado'.

Um segundo motivo, bastante pessoal, me dei-
xou especialmente feliz com o convite: fazer a
apresentacio de uma obra organizada pelo Fer-
nando S. Santos, um dos meus melhores e mais
antigos amigos. Conheci o Fernando em 1983
quando estavamos na sétima série, eu com 12 e ele
com 13 anos. Desde a primeira semana nos demos
bem, e logo consolidamos uma amizade que ja
alcanga quatro décadas. Tinhamos muito em co-
mum, incluindo o gosto pela leitura, pelas ciéncias
em geral, mas também afinidade com geografia,
historia, desenho, musica e outras areas do conhe-
cimento. Também tinhamos notaveis diferencas, e
logo percebi nele talentos que passavam longe de
mim, incluindo uma das caligrafias mais bonitas
que eu havia visto, o que contrastava com a pés-
sima qualidade da minha escrita. Outros talentos
eram o gosto pelo estudo dos idiomas, que fez do
Fernando professor de inglés enquanto eu ainda
lutava com o “T'he book is on the table”. Entretanto,
mais do que me causar inveja, eu vi nesses talentos
objetivos a serem por mim perseguidos, resultan-
do em uma melhora notavel da minha caligrafia
(obtida fazendo, sozinho, licdes de caligrafia) e um
dominio razoavel da lingua inglesa (iniciado com
aulas que o Fernando me dava nas horas vagas).
Essa amizade continuou desde sempre, e a parce-

! Este trabalho é oriundo da dissertacio de mestrado da primeira
autora do artigo: CARDOSO-LEITE, E.; RODRIGUES, R. R. Fitossociolo-
gia e caracterizacdo sucessional de um fragmento de floresta esta-
cional no Sudeste do Brasil. Revista Arvore, Vicosa-MG, v. 32, n. 3, p.
583-595, 2008.
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ria foi consolidada em grupos musicais onde to-
camos juntos, em coorienta¢oes de alunos, e agora
com a apresentacao dessa linda obra. Em resumo,
escrever essa apresentacao ¢ mais do que uma
honra, mas é poder prestar meu reconhecimento
ao Fernando, uma pessoa empolgada e inspiradora
para seus colegas e alunos.

Enfim, tenho certeza de que esta obra ira fazer
coro com outras poucas similares que existem
disponiveis no pafs, inspirando tanto os jovens
para a carreira cientifica quanto uma legidao de
amadores a serem colaboradores no contexto da
chamada “Ciéncia Cidada”, cada vez mais impor-
tante em nosso mundo conectado. E por fim,
obviamente este nao ¢ um trabalho definitivo.
Entretanto, este seguramente servird como esto-
pim para diversos outros trabalhos e estudos deta-
lhados sobre a biodiversidade da Mata da Camara,
além de estimular outros grupos de pesquisadores

a desenvolverem projetos similares em areas pro-
ximas as suas escolas e universidades. Sem mais a
dizer, espero que aproveitem todos os capitulos
com a mesma empolgacdo que tive a0 comegar a
folhear este livro.

O Prof. André possui graduacao (Bacharelado e Licenciatura) em
Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Estadual de Campinas (Uni-
camp), Mestrado em Ecologia pela Unicamp e Doutorado em Ecologia
pela Unicamp. E Professor Titular do Departamento de Biologia
Animal da  Unicamp. Foi  coordenador do Programa de Pds-
Gradnagio em Ecologia da Unicamp (2008 a 2012). Atualmente, ¢
membro da Comissao de Pds-Graduagao em Ecologia da Unicamp e
membro titular da Comissao de Especialistas do Instituto de Biologia
da Unicamp. Tem experiéncia na drea de Ecologia, Sistemdtica e
Evolugao de 1epidoptera.

Link académico:
http:/ /lattes.cnpq.br/7824954032846499
[ |
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INTRODUCAO

Ivan Fortunato

Eis que tenho em maos mais uma obra do Fer-
nando: companheiro de Instituto Federal e amigo
com o qual compartilho um pouco mais de um
lustro de jornada pelos (tortuosos) caminhos do
ensino e da pesquisa, unidos pela perspectiva am-
biental. Neste momento, tenho a oportunidade e a
honra de escrever as palavras introdutérias de
mais um trabalho de félego realizado por este
incansavel investigador da biodiversidade. Confes-
so que tal honraria também me deixa apreensivo
pela responsabilidade envolvida.

A obra em tela é uma coletanea muito particu-
lar, desenvolvida com muito cuidado de pesquisa
e orientacao. Busca trazer ao publico, de forma
ampla e gratuita, o conhecimento construido so-
bre a Biodiversidade da Mata da Camara de Sio
Roque, municipio onde existe um campus do Ins-
tituto Federal de Sao Paulo. Ha alguns anos ja tive
a oportunidade de ver de perto os trabalhos reali-
zados pelo Fernando, os laboratorios, as salas de
aula e, parcialmente, a Mata. Realmente, o lugar é
fascinante.

Esse encanto tem sido minuciosamente inves-
tigado pelo Fernando e seus colaboradores. Parte
dele pode ser visto nesta obra, dividida em trés
se¢Oes muito instigantes: flora, funga e fauna. Rico
em detalhes, este e-book traz diversas imagens

ilustrativas que nos ajudam a “ver de perto” a
Mata e querer conhecé-la e preserva-la.

Essas palavras foram escritas num momento
muito singular da histéria. Estamos em meio a
uma pandemia que provocou transformacdes
drasticas no mundo, forcando o isolamento social.
Espero que essas circunstancias sejam atenuadas
em breve, mas, quando passar, desejo que a gente
se lembre de que a vida é o bem mais precioso
que temos e que toda forma de vida merece ser
preservada. Uma obra como essa s6 nos ajuda a
compreender o quanto a vida é bonita e complexa.

Boa leitural
Ltapetininga, junho de 2020.

O Prof. Ivan é Doutor em Desenvolvimento Humano e Tecnologias e
Doutor em Geografia (Unesp de Rio Claro-SP). Pds-doutorado em
Ciéncias Humanas e Sociais pela Universidade Federal do ABC.
Coordenador do Grupo de Pesquisas Formagao de Professores para o
Ensino basico, técnico, tecnoldgico e superior (FoPelec). Editor da
Revista Hipdtese e coeditor da Revista Internacional de Formagio de
Professores ¢ da Revista Brasileira de Iniciagio Cientifica. Professor
efetivo do IFSP, campus Itapetininga. Professor permanente do Pro-
grama de Pis-Gradnagdo em Educaciao da UFSCar, campus Soroca-
ba.

Link académico:
http:/ /lattes.cnpq.br/8293044394759438
|
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PARQUE NATURAL MUNICIPAL MATA DA CAMARA

Instituto Brasileiro Jornada Ecoldgica
Fernando Santiago Dos Santos

ViSA0 GERAL

A Mata da Camara ¢ um termo corriqueiro uti-
lizado no municfpio de Sao Roque - SP? para de-
signar um remanescente de mata atlantica semide-
cidual localizado a cerca de 3 km do centro do

municipio. Sio Roque faz parte da “Reserva da
Biosfera do Cinturio Verde® da Cidade de Sio
Paulo” e esta localizado entre duas regides metro-
politanas: Grande Sorocaba a oeste e Grande Sao
Paulo a leste (Figura 1).

Figura 1. O municipio de Sio Roque. Fonte: ©GoogleEarth, 2020.

A Mata da Camara® possui area total de apro-
ximadamente 130 hectares (53 alqueires paulistas);
suas coordenadas geograficas sao 23°31" § e
47°06’ W (Figura 2).

C
Estr. Mario de Andrade

B b EY ke
Figura 2. Localizagdo da Mata da Camara (Sdo Roque-SP). Note a
proximidade da area florestal a parte urbana, que equivale, grosso
modo, a0 centro do municipio (parte esquerda da fotografia). Fonte:

©GoogleEarth, 2020.

2 Link oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Sao Roque:
https://www.saoroque.sp.gov.br/ (acesso: 22 mai. 2020).

30 ‘Cinturao’ foi instituido em 1994 pela UNESCO e é composto por
areas consideradas de relevancia e de interesse ambiental por abri-
garem ecossistemas de grande importancia; boa parte do cinturdo
verde esta presente ao redor do municipio de Sao Roque, abrangen-
do partes de Vargem Grande Paulista, Itapevi, e Barueri (BUCCI,
2013).

4 Nome atual: Parque Natural Municipal Mata da Camara.

Os limites da Mata da Camara — que ¢é um
fragmento florestal — evidenciam a extensiva a¢ao
urbana devida ao crescimento populacional e de-
mais atividades da cidade: diversos bairros e areas
desmatadas em seu entorno (Figura 3).

Mata da Camara

Figura 3. O perimetro em vermelho indica a Mata da Camara
(CALVANESE; PEREIRA, 2013, p. 14).

HisTORICO

A area em que esta inserida a mata foi referida,
ha muito tempo, como Manancial da Boa Vista da
Camara Municipal de Sio Roque (Figura 4), e uti-
lizada para captacio de agua e abastecimento de
parte da cidade. Em 1982, tornou-se Estagao Eco-
logica e, em 1999, foi reconhecida como Parque
Natural Municipal (FIQUE POR DENTRO,
2017).

| S A

Figura 4. Mapa antigo (sem data). Fonte: ©Memorial da Mata da
Camara/IBRAJE, 2020.

Em 1963, a Camara do municipio propos que a
Mata da Camara fosse reconhecida como Parque
Municipal de Turismo (Figura 5).

Em 1983, a Prefeitura de Sao Roque publica lei
elevando a Mata da Camara a categoria de Primei-
ra Estagdo Ecologica de Sio Roque.

Fernando Santiago dos Santos (Ed.) / Gloria Cristina Marques Coelho-Miyazawa e Marcio Pereira (Orgs.)
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Figura 5. Paginas manuscritas da propositura de lei municipal
elevando a Mata da Camara a condiciio de Parque Municipal de
Tutismo. Fonte: ©Memorial da Mata da Camara/IBRAJE, 2020.

Em 1999, o projeto de lei municipal 01/99 de-
cide mudar, novamente, a categoria da Mata da
Camara: ao invés de Estagao Ecoldgica, o local
passou a ser reconhecido como Parque Natural
Municipal.

Manifestagoes publicas de apoio a projetos de
lei que alterassem a categoria ecoldgica da Mata da
Camara ocorreram em diversos momentos, como
a realizada pelo municipe Sorriso” (Figura 6).

Reportagens de jornais relatam a importancia
da mudanca de categoria ecoldgica da Mata da
Camara, embora também tragam criticas ao estado
de conservagao e alteragoes estruturais (Figura 7).

g,

i

agosio de
? dpoio da popuy.-
qual venho agra-

- . ale cAlaokbarses -
Figura 6. Manifestagio publica do cidadio ‘Sorriso” em reporta-
gem de jornal. Fonte: ©Memotial da Mata da Camara/IBRAJE,
2020.

Em 2014, a prefeitura do municipio e o Institu-
to Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de

5 0 defensor de ecologia ‘Sorriso’ é um dos integrantes da equipe do
IBRAJE - Instituto Brasileiro Jornada Ecolégica, entidade gestora da
Mata da Camara.

Sio Paulo, campus Sio Roque — IFSP-SRQ° fize-
ram uma proposta de acordo de cooperagio e
parceria para planejamento, manejo e preservagiao
da Mata da Camara (Figura 8). Diversas pesquisas
de iniciacao cientifica e trabalhos de conclusio de
curso tém sido realizados por estudantes de diver-
sos cursos superiores do IFSP-SRQ desde entio’.

Figura 7. Reportagens enfatizando a importancia do Parque Natu-
ral Municipal Mata da Camara. Fonte: ©Memorial da Mata da
Camara/IBRAJE, 2020.

Entre os diversos termos inseridos nessa parce-
ria, destacam-se: a) conhecimento da fauna e da
flora da Mata da Camara, b) geracio de dados
cientificos para o desenvolvimento de ac¢bes que
visem 4 preservagio/conservagio do pattimonio
genético desse remanescente, c¢) desenvolvimento
de inimeras atividades de educacio ambiental.

Em 2019, o Dectreto Municipal 8.980/2019 ou-
torgou ao IBRAJE® autorizacio para realizar a
gestdo da Mata da Camara e da Escola de Educa-
¢ao Ambiental. Esta Escola, outrora bastante ativa
— recebia estudantes de Educacio Infantil e Ensi-
no Fundamental (I e II) para atividades ladico-
pedagdgicas —, no momento de publicacio deste
livro encontra-se praticamente sem atividades
escolares.

O tnico trabalho cientifico efetivamente publi-
cado até o momento na Mata da Camara foi o de
Cardoso-Leite e Rodrigues (2008).

§ Localizado a Rodovia Prefeito Quintino de Lima, 2.100, Bairro Paisa-
gem Colonial, Sdo Roque-SP.

7 Os trabalhos foram realizados, quase que majoritariamente, por
professores e estudantes de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do
IFSP-SRQ; trabalhos de professores e estudantes de Tecnologia em
Gestao Ambiental e outros cursos superiores do IFSP-SRQ respon-
dem pelo restante das investigacées realizadas no local.

8 IBRAJE. Link: https://cutt.ly/KyOel5f (acesso: 22 mai. 2020).
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCLA
Rodovia Prefeiss Quamnins de Lims, 2100 -
Foue

Dir. Ricarde dos Santos Coellio e de seu Gy

&

MINISTERIO DA EDUCACAO

Oficio 02/2014
Proposta de Acordo de Cosperagio ¢ Parceria

IFSP-SRQ - Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Teenologia de
Sao Paulo - Campus Sao Roque

Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de Sio Roque - SP
Secretaria de Educagio

O IFSP-SRQ (Instituto Federal de Sao Paulo, campus Sio Roque), na figura de seu diretor, prof.
nte Educacional, prof. Dr. Frank Viana Carvalhe,
apresenta e propoe a Prefeitura Municipal da Estancia T
na figura de sua Secretiria de Educacao, sra. Marcia de Jesus Costa Nunes,

a seguinte Proposta de Acordo de Coaperacio e Parceria:

LA DE 540 PAULO - CAMPES SA0 ROQUE
sl - CEP 1§ 36-340 = Sha Resgue - 5P
L]

e

istica de Sao Roque - SP

Figura 8. Cabegalho do Oficio 02/2014 firmando um acordo de

cooperagio e parceria entre o poder puiblico de Sio Roque e uma

institui¢io de ensino federal. Imagem cedida por ©Jodo Guedes
Martins Junior, 2015.

Em setembro de 2019, a Mata da Camara foi
inserida no CNUC (Cadastro Nacional de Unida-
des de Conservagao) com o cédigo UC n°

5060.35.3845 (Figura 9).

Unidade de Conservacdo: PARQUE NATURAL MUNICIPAL DE S3a0

ROQUE K|

Codigo UNEP-WCMC (World Conservation
Monitoring Centre)

Cadigo UC

5060.35.3845

Nome do Org3o Gestor

Prefeitura da Estancia Turistica de S3o Rogue -
=1

Esfera Administrativa Municipal
Categoria de Manejo Parque
Categoria IUCN (Unido Internacional para a

Conservagdo da Natureza e dos Recursos Category 11

Naturais)

Bioma declarado

Mata Atlantica

Qbjetives da UC

I Resguardar os atributos excepcionais da
natureza, conciliando a protecdo integral da flora
e das belezas naturais mediante a utilizagio de
rogramas educacionais, culturais e cientificos.

Informagées Complementares

A partir de uma Estagdo Ecclogica criada em
1982 para garantir 3 preservacdc de um
fragmento de Floresta Estacional Semidecidual,
em 18/01/1999 foi transformada em Parque
Natural Municipal Mata da C3mara, conhecida na
regiio como Mata da Cimara. Com
aproximadamente 127,89 hectares apresenta-se
como a maior reserva ecologica da regido, sendo
recenhecida pela Organizacdo das Nacfes Unidas
para Educacgdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO) e
parte integrants do Cinturdo Verde da Reserva da
Bicsfera. Ainda, como parte da regido do
manancial da Boa Vista, inserido na sub-bacia
IAlto Sorocaba na Unidade de Gerenciamento de
Recursas Hidricos (UGRHI) Tieté-Sarocaba, trata-
se de drea privilegiada pela integridade
ecossistémica e significativa influéncia nos
recursos hidricos que percorrem parte da drea
urbana de S3o Rogue.

Municipios Abrangidos

580 Roque (SP)

Conselho Gestor Nao
Plano de Manejo Ndo
Outros Instrumentos de Planejamento e Gestdo |[N3o

Qualidade dos dados georreferenciados

Correto (O poligono corresponde ac memorial
descritive do ate legal de criacio

Em conformidade com o SNUC

sim

Data da ultima certificacdo dos dados pelo Orado
Gestor

04/09/2019

Figura 9. Relatério parametrizado da Mata da Camara como
Unidade de Consetvagio (datado de 09/09/2019). Fonte: Secreta-
ria de Biodiversidade e Florestas Departamento de Areas Protegi-

das, Cadastro Nacional de Unidades de Conservacio.

CARACTERISTICAS DE RELEVO, SOLOS E CLIMA
A Mata da Camara situa-se no Planalto Atlanti-

co, na regiao da Serrania

de Sao Roque. As altitu-

des da mata variam de 850 a 1025 m (PONCANO

etal., 1981).

Geologicamente, a regiao ¢ classificada como
‘Grupo Sio Roque™ formacio datada do Pré-
Cambriano’, com predominincia de granitos e
calcarios (ALMEIDA ez al., 1981). Prado (1995)
cita os podzois como sendo os principais tipos de
solo da regiao, com ocorréncia, ainda, de diversos
outros tipos de solo, tais como os latossolos ama-
relos e vermelhos, além de manchas de arenitos. A
ocorréncia de problemas com erosio ¢ grande na
regido, em especial os relacionados a formacao de
ravinas € vogorocas.

O clima da regido de Sio Roque é Cfa' (classi-
ficagao de Koppen), com temperatura média de
18°C e precipitacio anual de 1.100 a 1.400 mm
(ROLIM et al., 2007).

CARACTERISTICAS FiSICAS: TRILHAS E OUTRAS PARTICU-
LARIDADES

A Mata da Camara'' possui uma trilha princi-
pal com aproximadamente 4,8 km de extensio,
em formato circular (Figura 10).
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Figura 10. Trilha circular, semelhante ao que ocorre na Mata da
Camara (ESCANHOELA, 2014, p. 18).

O trabalho de mapeamento das trilhas de Es-
canhoela (2014) subdividiu a trilha principal em
quatro setores, baseando-se em caracteristicas
proprias de cada um e com o intuito de facilitar a
localizacao do visitante e, também, de inventarios
flotisticos ou faunisticos. Os setores sao:

1. Entrada (do portio principal até o limite com
o setor Cerca, com extensao de aprox. 500 m);

2. Cerca (margeando area contigua a mata, com
forte presenga de pasto e areas abertas, com
aprox. 700 m de extensao);

° 0 Pré-Cambriano é o periodo de tempo desde a formacao da Terra
(cerca de 4,6 bilhdes de anos atras) até ao inicio do Periodo Cambri-
ano (cerca de 541 milhées de anos atras).

10 Este € um clima subtropical com verdo quente; as temperaturas sdo
superiores a 22° C no verdo e ocorre precipitacdo superior a 30 mm
de chuva no més mais seco.

" Localizagdo: Estrada Mario de Andrade, 1.908 - Planalto Verde, Sao
Roque-SP. Ha uma pagina em rede social para o local, disponivel em:
https://iwww.facebook.com/parquematadacamara/ (acesso em: 28
mai. 2020).
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3. Bosque (regidao mais interna da Mata da Cama-
ra, com vegetagdao arborea mais densa e dossel
mais consolidado, com extensio aproximada
de 1.750 m);

4. Riacho (area que acompanha o corpo d’agua —
riacho — na parte mais baixa da Mata, com ex-
tensao aproximada de 1.850 m).

O acesso a mata ¢ feito por meio do portio
principal. H4 uma construcio (pequena casa de
um comodo) que deveria servir como guarita, mas
a mesma se encontra desativada (Figura 11).

Figura 11. Vista da entrada da Mata da Camara: ao fundo, o portio
principal e a direita, guarita desativada. Fotografia: ©Fernando
Santiago dos Santos, 2020.

Logo no inicio da trilha principal, o visitante
encontra uma placa sinalizadora (Figura 12) que
traz diversas informacdes, tais como recomenda-
¢Oes para caminhada somente pelas trilhas ja aber-
tas, ndo permissao de entrada de animais domésti-
cos, proibicao de fogueiras, entre outras. Estas
informagdes prestam-se, principalmente, a agdes
de educacgio ambiental.

- Retirar o
- A caga od
< Circulagéo d

Figura 12. Placa com orientagdes ao visitante. Fotografia: ©OFer-
nando Santiago dos Santos, 2020.

Caminhando cerca de 100 m pela trilha Entra-
da, o visitante chega a tnica constru¢io da Mata
da Camara, a Escola Municipal de Educagio Am-
biental (Figura 13). A lateral do edificio (que tam-
bém ¢ denominada casa-sede'’) mostra placa com
logomarca do IBRAJE.

Figura 13. Lateral da Escola Municipal de Educacdo Ambiental,
vista pela trilha Entrada. Fotografia: ©Fernando S. dos Santos,
2020.

Uma das atividades mais esperadas pelos visi-
tantes e pelos gestores ¢ a chegada dos saguis do
tufo preto (Figura 14).

. A - W s e > i

Figura 14. Familia de sagui do tufo preto, Callithrix penicillata (E.

Geoffroy, 1812) alimentando-se de banana na casa-sede do Parque.
Fotografia: ©Fernando S. dos Santos, 2020.

L=

12 Além de ser o nucleo de Educacdo Ambiental da Mata, essa cons-
trucao também serve como sede administrativa da entidade gestora
e possui 0 Memorial da Mata da Camara (acervo histérico).
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ALGUMAS PALAVRAS SOBRE 0 IBRAJE

Fundada em 12/07/1993 com o nome de As-
sociagdao Juventude Ecolégica (AJE), a Associagao
Instituto Brasileiro Jornada Ecolégica IBRAJE) é
uma entidade sem fins lucrativos com carater edu-
cativo, técnico, cientifico, sociofilantrépico, cultu-
ral e de promogao social.

Devido a sua atuagao junto a questoes ambien-
tais e, atualmente, defensor inquestionavel da Ma-
ta da Camara, o IBRAJE realiza diversas ativida-
des nesse fragmento florestal e acompanha seu
processo de transformagdo em parque natural; em
2013, o IBRAJE ¢ declarado de utilidade publica
municipal.

Em 2019, a Associagao assume a gestao da Ma-
ta da Camara por meio da outorga de uma Per-
missio de Uso, objetivando: propor, promover,
difundir e apoiar agdes e projetos relacionados a
mata, enfatizando a educag¢ao ambiental, preserva-
¢a0, conservagao e prote¢ao do patrimonio ambi-
ental historico e cultural, além de desenvolver o
perfil turistico do local, sempre balizado pelas
diretrizes ambientais e em consonancia com o
Programa Municipio Verde Azul®.

O IBRAJE entende a necessidade de aliar as a-
tividades de lazer com a preservacio ambiental,
ressaltando a educagao voltada para a sustentabili-
dade, cultura e conscientiza¢ao do lugar do ser
humano como integrante do meio natural, e de
sua responsabilidade com o mesmo.

DESAFI0S PARA A CONSERVACAO DA MATA DA CAMARA

Sendo um remanescente urbano relativamente
bem preservado de Mata Atlantica de acordo com
Cardoso-Leite e Rodrigues (2008), a Mata da Ca-
mara ¢ um local para selecdo de matrizes vegetais
para projetos de reflorestamento, além de conter
um banco de sementes muito amplo e oferecer,
também, uma visao geral das cole¢oes de plantas,
fungos e animais existentes no municipio de Sio
Roque.

Por ser uma area florestal inserida em meio ut-
bano, a Mata da Camara sofre um processo conti-
nuo de antropizagao por parte das areas ocupadas
em seu entorno (loteamentos clandestinos, chaca-
ras, residenciais etc.); além disso, ndo ha fiscaliza-
¢ao por policiamento ambiental de modo eficien-

'3 Lancado em 2007 pelo Governo do Estado de Sao Paulo, por meio
da Secretaria de Estado do Meio Ambiente, esse programa tem o
propésito de medir e apoiar a eficiéncia da gestdao ambiental com a
descentralizacdo e valorizacdo da agenda ambiental nos municipios
(SAO PAULO, 2020).

te, ¢ a guarita, instalada na entrada do Parque, nio
dispoe de guarda ou equivalente.

Areas de ocupagio irregular e captacio de agua
sem autorizagao dos 6rgaos competentes estaduais
foram avistadas no interior da mata'* durante di-
versas visitas, em varios anos (Figura 15). Esta e
outras irregularidades colocam em risco a saude
ambiental da Mata, sendo necessarias acOes con-
juntas entre a sociedade civil e os 6rgaos publicos
competentes: somente a unido de forgas entre
essas duas esferas podera ser capaz de refrear tais
atividades prejudiciais a esse ecossistema.

Ll

Figura 15. Duas imagens evidenciando invasoes itregulares a Mata
da Camara para retirada de dgua do riacho de forma clandestina e
ilegal. Fotografia: ©Fernando S. dos Santos, 2017.
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1| PLANTAS SEM SISTEMA VASCULAR

Leticia Caroline de Brito Correia
Fernando Santiago dos Santos

INTRODUCAO

O presente trabalho tem como eixo central o
levantamento de espécies do grupo Bryophyta /azo
sensu, conhecidas como ‘briéfitas’ ou musgos15. As
pesquisas com bridfitas no Brasil ainda sdo pou-
cas, e este ¢ o primeiro deste tipo desenvolvido na
Mata da Cimara.

As Bryophyta /lato sensu (Figura 1) estao presen-
tes em muitos ambientes, entre eles troncos de
arvores, superficies rochosas, ambientes umidos e
sombreados. Pelo fato de ter facilidade na disper-
sao, elas formam um grande grupo de plantas

terrestres, sendo antecessoras das plantas vascula-
res (RAVEN ef al., 20006).

Sphagnoy
‘'m Takakiales
Andre:
= pe—w Oedipodiaceas
Polytrichopsida

_E Tetraphidopsida
Bryopzida
Figura 1. Classificacdo atual proposta por Luna e colaboradores

(2003). Linhas com interrogacio referem-se a grupos com classifi-
cagdo incerta.

Embriofitas «=

MUSHOS Com
peristotna

A pesquisa objetivou: a) reconhecer, observar,
coletar e identificar as espécies de Bryophyta /Zato
sensu na Mata da Camara; b) inserir as exsicatas no
herbario do IFSR' e confeccionar um registro
fotografico em formato de e-book"”.

De acordo com Nardi (2009), é importante
priorizar a agao ou atividade concreta e mental do
discente para o ensino de ciéncias. A experimenta-
¢ao pode contribuir para um processo de aprendi-
zagem significativa dentro do ensino de ciéncias,
desde que seja encarada pelo professor como um
recurso a mais a ser utilizado por ele, explorando-
se o potencial que a mesma pode oferecer e nao
apenas utiliza-la dentro de uma estrutura de ensi-
no tradicional e de memorizacao que, antes de

150 termo ‘briéfitas’ ndo tem validade taxondémica, uma vez que ha
parafiletismo no grupo. Os musgos pertencem ao grupo de Bryophyta
stricto sensu. Este grupo é genericamente conhecido como Criptéga-
mas avasculares.

'6 Link: http://www.fernandosantiago.com.br/hifsr.htm (acesso: 12
mai. 2020).

"7 Link: http://www.fernandosantiago.com.br/ebookbriofita.htm
(aceso: 12 mai. 2020).

motivar, limita a curiosidade e a capacidade inves-
tigativa dos alunos.

Em relacdo a area educacional, foi de suma im-
portancia um registro em formato de e-book para
compartilhar os conhecimentos adquiridos na
pesquisa, considerando que este publico podera
incluir os discentes de Ciéncias Bioldgicas e/ou
pessoas interessadas na pesquisa.

O estudo ¢ inédito no Instituto Federal de E-
ducagio, Ciéncia e Tecnologia de Sio Paulo, cam-
pus Sao Roque, tornando-o um elemento essencial
para a area de botanica e favorecendo futuras pes-
quisas. O trabalho e estudo de espécies em areas
pouco ou ainda nao estudadas incentivardo ques-
tionamentos sobre futuros inventarios acerca do
que foi estudado (BARBOSA ¢7 al., s.d.).

No século XIX, iniciaram-se os primeiros es-
tudos sobre Bryophyta /ato sensu (SANTOS, 2011).
Esses relatos foram realizados na Floresta Atlanti-
ca por naturalistas; entretanto, havia dificuldades
na coleta de dados bibliograficos. Nas pesquisas
atuais, foram destacados alguns autores no Brasil,
entre os quais Denise Pinheiro da Costa e Olga
Yano que, a partir da década de 1990, comegaram
a explicitar as criptogamas avasculares.

As Bryophyta /ato sensu sao consideradas as li-
nhagens mais antigas de plantas terrestres existen-
tes desde a era Paleozoica (300 milhdes de anos
atras). Estudos mostram que as estruturas morfo-
logicas apresentam poucas mudangas e baixa taxa
de evolugio; essas plantas ocorrem em diferentes
ambientes dos pantanos do Devoniano até nos
desertos do Mesozoico (COSTA ez al., 2010). De
acordo com Hespanhol e colaboradores (2008), as
Bryophytas Jato sensu sio, na escala evolutiva, ana-
lisadas como um dos maiores grupos de plantas
terrestres e constituindo um dos grupos mais pri-
mitivos. Sdo dependentes da umidade do ambien-
te para reprodugdo, mas apresentam estratégias
para evitar a perda de 4gua e, assim, conseguir
sobreviver em ambientes de secura.

De acordo com Costa e colaboradores (2010),
as ‘bridfitas’ sao o segundo maior grupo de plan-
tas terrestres, divergiram-se dentro de uma linha-
gem parafilética, com aproximadamente 15.000
espécies (no Brasil sio citadas apenas cerca de
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3.100 espécies). No entanto, a quantidade apresen-
tada ¢ limitada, pois em muitas regides do Brasil
ainda nao foram realizados estudos sobre as mes-
mas; com isso, ha lacunas de conhecimento, pre-
judicando o embasamento tedrico para altercar
sobre a riqueza das espécies que se encontram
dispersas em territorio brasileiro (GENTIL; ME-
NEZES, 2011).

Segundo Yano (1996), a quantidade de espécies
distribuida no Brasil seria de 450 géneros e 110
familias. Ha grande ocorréncia de ‘bridfitas’ na
Mata Atlantica, local mais propicio para o cresci-
mento deste tipo de planta devido a alta umidade
presente neste local.

As ‘britfitas’ oferecem importancia proemi-
nente em diversos ecossistemas, contribuindo
para o armazenamento de agua, captacao de nutri-
entes e aumentando a interacio ecoldgica. Apre-
sentam alta sensibilidade de reagir a mudangas
climaticas, sendo indicadoras de alteracdes no
ambiente. Apresentam alternancia de geragoes
heteromorficas, onde o gametoéfito é a fase pro-
longada do ciclo de vida (GRADSTEIN e a/,
2001). Crescem sobre diversos tipos de substratos
tais como rochas, solos e troncos, demonstrando
preferéncias em locais umidos e sombreados, pois
necessitam de agua para a fecunda¢ao. Contudo,
elas toleram condi¢bes ambientais extremas, con-
tribuindo para distribuicio ampla em todos os
tipos de habitat (COSTA ez al., 2010).

As ‘briofitas’ sao representantes do Reino Plan-
tae, possuindo clorofilas A e B, carotenoides e
xantofilas como pigmentos acessorios, amido co-
mo principal reserva de carboidrato, além de gor-
duras, celulose e hemicelulose. Sio plantas que
nao apresentam flor e nem sistema de condugao.
Pertencem ao subrreino Embryophyta (que inclui
as plantas vasculares), pois o embrido desenvolve-
se a partir do zigoto, produto da unido de células
sexuais, armazenando-se no arquegdnio (DEL-
GADILLO; CARDENAS, 1990 apud COSTA et
al., 2010). A reproducdo sexuada origina-se do
espordfito, com estruturas € mecanismos que re-
sultam em estratégias para a liberagao de esporos
(SCHOFIELD, 1985 apud PAIVA, 2012). Reco-
nhecem-se trés clados maiores, tradicionalmente
denominados Bryophyta stricto sensu  (musgos),
Marchantiophyta (hepaticas) e Anthocerotophyta
(antoceros).

As ‘bridfitas’ apresentam grande potencial co-
mo plantas bioindicadoras, desempenhando um

importante papel ecolégico e econdémico, pois
estao ligadas diretamente com a qualidade do ar e
do meio que sofrem alteragoes antrépicas, princi-
palmente atmosférica. Permitem avaliar a concen-
tracdo e os efeitos dos contaminantes no meio
ambiente (GENTIL; MENEZES, 2011). Mesmo
existindo diversos métodos para avaliar a concen-
tracao e efeitos dos contaminantes no meio ambi-
ente, o uso de bioindicadores tem sido o método
mais usado nas ultimas décadas (FILGUEIRAS,
1993 apnd GENTIL; MENEZES, 2011).

Gentil e Menezes (2011) afirmam que as ‘brid-
fitas’ assimilam e estocam mais carbono do que os
caules das arvores, liberando a atmosfera mais
oxigenio. Além disso, auxiliam no controle de
erosao do solo, indicando a qualidade do solo em
florestas, sendo depdsitos de minerais como zin-
co, ferro, cobre e assimilando polui¢ao na agua e
no ar.

PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

Para a realizacdo deste trabalho, foram feitas
coletas durante o ano de 2016 entre os meses de
abril e setembro (sistematizadas quinzenalmente),
totalizando dez visitas ao local de estudo. As a-
mostras foram colhidas apenas na trilha principal,
nos quatro setores. Alguns exemplares foram cole-
tados na borda da trilha, em troncos de irvores,
rochas da trilha principal e aos arredores do ria-
cho, de forma aleatéria. As visitas ao parque fo-
ram planejadas anteriormente com o orientador e
selecionados os setores para a realizagao das cole-
tas (Figura 2).

o1 N .._-. o 3

Figura 2. Pesquisadora observando espécies de bridfitas rapicolas
para coletas. Fotografias: ©Leticia C. B. Correia e ©Susi L. de
Moura, 2016.

As ferramentas de campo utilizadas foram: lu-
pa de mao com aumento maximo de 10 x, caixa
plastica com reparticbes enumeradas, pingas,
prancheta de campo e lapis grafite. Ao coletar, as
amostras foram depositadas em uma caixa plasti-
ca; foi realizado registro fotografico e registro de

bordo (Figura 3).
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Figura 3. Materiais utilizados para coleta. Fotografia: ©Leticia C.
B. Cortreia, 2016.

No laboratério de botanica do IFSP-SRQ'®, as
amostras foram separadas, observando a qualidade
do material; as amostras foram acondicionadas em
envelopes (10 cm x 10 cm), seguindo numeragao
crescente, com data e local de coleta. Foram fi-
nalmente armazenadas em camara umida (recipi-
ente plastico, com tampa) para a producio da
chave descritiva e identifica¢do. Para a identifica-
¢ao, foram analisadas as amostragens com a lupa
Nova Optical Systems (lentes de aumento de 2 x e
4 x), utilizando placas de Petri, laminas Global
Trade Technology e microscopio 6ptico Taimin
(Diag Tech) com objetivas de 10 x e 40 x. As a-
mostras foram borrifadas com agua para hidrata-
cao (Figura 4).

Figura 4. Identificacio das amostras coletadas. Fotografia: ©Fer-
nando S. Santos, 2016.

Identificacao

Foram utilizados trabalhos diversos, entre os
quais como Bastos (2004), Castle (1959), Manuel
(1977), Ireland e Buck (1994), Dauphin (2003),
Yano (1996), Costa e coautores (2010) e Grands-
tein e coautores (2001).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Foram identificadas 22 familias, 24 géneros e
25 espécies (Quadro 1), pertencentes a Marchan-
tiophyta e Bryophyta stricto sensu.

Nao houve registro de espécies de Anthocero-
phyta, embora representantes deste grupo sejam

'8 Link: http://www.fernandosantiago.com.br/leb.htm (acesso: 10 mai.
2020).

encontrados em locais umidos com muita fre-
quéncia. Ndo ha nomes populares para os repre-
sentantes deste grupo de plantas, portanto estao
registrados, somente, os nomes cientificos no

Quadro 1.

Quadro 1. Checklist das espécies de ‘bridfitas’ ocorrentes na Mata
da Camara.

MARCHANTIOPHYTA
Familia Aneuraceae
Anenra sp
Familia Jubulaceae
Frullania sp
Familia Lejeuneaceae
Bryopteris sp
Leujenea sp
Familia Marchantiaceae
(nao identificada)
Familia Plagiochilaceae
Plagiochila sp
Familia Ricciaceae
Riccia sp
BRYOPHYTA STRICTO SENSU
Familia Brachytheciaceae
Brachythecium sp
Zelometeorium sp
Familia Erpodiaceae
Enrpodinm sp
Familia Fontinalaceae
Fontinalis ct. duridei
Familia Hookeriaceae
Hookeria cf. acutifolia
Familia Hypnaceae
Hypnum sp
Vesicnlaria sp
Familia Hypopterygiaceae
Lopidium sp
Familia Lembophyllaceae
Isothecium sp
Familia Leucomoniaceae
Lencomium strumosum (Hornsch.) Mitt.
Familia Myriniaceae
Helicodontinm capillare Hedw.) A.Jaeger
Familia Neckeraceae
Neckera sp
Familia Phyllogoniaceae
Phyllogonium sp
Familia Pilotrichaceae
Callicostella sp
Familia Polytrichaceae
Polytrichum commune L. ex Hedw.
Familia Pterobryaceae
Prerobryon sp
Familia Racopilaceae
Racopilum tomentosum (Hedw) Brid.
Familia Sematophyllaceae

Sematophyllum sg
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Poucos materiais puderam ser identificados em
nfvel de espécie: um exemplar de Marchantiaceae
nao foi identificado nem ao nivel genérico; todos,
porém, foram identificados ao nivel de familia.

Apenas quatro materiais puderam ser identifi-
cados em nivel especifico e dois tiveram provavel
identificagdo ao nivel de espécie. Essas lacunas na
identificagdo evidenciam algumas das dificuldades
do trabalho com este grupo de plantas, em especi-
al a falta de chaves de identificacio e material de
suporte em lingua portuguesa, além de bons regis-
tros fotograficos e/ou por meio de desenhos cien-
tificos.

Ha, neste trabalho, o registro fotografico e de-
senho cientifico de algumas das plantas: Neckera
sp (Figura 5), Polytrichum commmune (Figura 6) e Raco-
pilum tomentosum (Figura 7).

wef

Figura 5. Exemplar (esquerda) e desenho cientifico (direita) de
Neckera sp. Fotografia: ©Leticia C. B. Correia, 2016; desenho
cientifico: ©Cicero P. Feitosa, 2017.

CONSIDERAC@ES FINAIS

O estudo da brioflora epifitica e rupicola” da
Mata da Camara e o levantamento flotistico com a
confeccao de material didatico instigaram o de-
senvolvimento de novas descobertas e a necessi-
dades de mais pesquisas na area de briologia™.

Dentre as amostras coletadas na Mata da Ca-
mara, o clado Bryophyta stricto sensu apresentou
maior ocorréncia de familias e géneros. Conside-
ramos que isto ocorreu devido ao maior nimero
de espécies descritas neste grupo taxonomico.

19 Este termo refere-se a quaisquer organismos que crescem direta-
mente sobre rochas, afloramentos rochosos, paredes ou muros.

20 A briologia é a area especifica da boténica que trata das plantas
criptdgamas avasculares.

Figura 6. Exemplar (esquerda) e desenho cientifico (direita) de
Polytrichum commune. Fotografia: ©Leticia C. B. Correia, 2016; dese-
nho cientifico: ©Cicero P. Feitosa, 2017.

O género Frullania (Jubulaceae) foi encontrado
em todos os setores, principalmente de forma
epifitica em outras espécies de bridfitas. As fami-
lias Brachytheciaceae, Fontinalaceae e Hypoptery-
glaceae também apresentaram ocorréncia nos qua-
tro setores da mata. Amostras de Anenra (Aneura-
ceae) foram encontradas no setor riacho, préximo
de uma ponte; nesta familia, as espécies sao mais
recorrentes em areas umidas.

E s =

Figura 7. Exemplar (acima) e desenho cientifico (abaixo) de Raco-
pilum tomentosum. Fotografia: ©Leticia C. B. Correia, 2016; desenho
cientifico: ©Cicero P. Feitosa, 2017.

Vale ressaltar algumas dificuldades, principal-
mente para a identificagio dos exemplares: ha
poucos referenciais sobre o tema e foram encon-
tradas disparidades nos relatos e nas caracteristicas
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morfolégicas das ‘bridfitas’ nos artigos e linhas de
pesquisa analisados. Assim, optou-se pelo método
de Costa e coautores (2010).

Este estudo proporcionou aquisi¢ao de novos
conceitos sobre as Bryophyta /ato sensu, favorecen-
do a ampliagio de conhecimento e a importancia
da biologia vegetal em todos os niveis da educagio
e como uma pesquisa desta magnitude pode ser
transformadora.
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2| PLANTAS COM SISTEMA VASCULAR E SEM SEMENTES

Joao Guedes Martins Junior
Mariana Aparecida Stravatti
Fernando Santiago dos Santos

INTRODUCAO

Embora o Brasil detenha de 15 a 20% do total
de espécies da flora mundial (LEWINSOHN;
PRADO, 2003), sua representatividade em termos
de criptégamas vasculares ainda ¢ pouco conheci-
da (COLLI ef al, 2004). Este trabalho foi o pri-
meiro a ser desenvolvido na Mata da Camara com
énfase nas plantas vasculares sem sementes.

Publicacdes como esta, na forma de e-book™
(com acesso irrestrito e aberto), tornam a pesquisa
importante no sentido de disponibilizar dados
para a comunidade cientifica, publico interessado
e quaisquer outras pessoas que queiram conhecer
um pouco mais sobre pteridoflora.

O trabalho servira de material de consulta a es-
tudantes, professores e demais pesquisadores de
pteridologia, além de ser uma contribui¢ao as lis-
tagens de ‘pteridofitas’ em nivel local. Os dados
apresentados nesta publicagdo contribuirdo para a
geragao de informagoes cientificas acerca dos ma-
teriais-alvo.

Ainda é comum encontrarmos, tanto em livros
didaticos quanto em livros-texto de ensino superi-
of, o termo ‘pteridofitas’. Este agrupamento de
plantas (Pteridophyta /ato sensu) é artificial, forma-
do por clados parafiléticos e polifiléticos de plan-
tas criptogamicas vasculares, nao tendo sustenta-
¢ao do ponto de vista filogenético.

Os representantes destes diferentes taxons tém
expressiva representatividade no Brasil, particu-
larmente na Amazonia e no bioma atlantico, em
que a area de estudo se encontra. Embora o termo
nao seja correto do ponto de vista sistematico-
taxonomico, sera utilizado neste trabalho de modo
genérico, englobando todos os seus representan-
tes.

Admite-se que a divisio Pteridophyta /ato sensu
esta dividida em quatro clados/classes (Tabela 1),
organizada a partir dos trabalhos de Jones (1987) e
Tyron e Tyron (1982).

21 0s dados deste capitulo foram retirados de material ja publicado e
disponibilizado com permissao dos autores em:
http://www.fernandosantiago.com.br/EBOOK_PTERIDOFLORA_HIPOTE
SE.pdf (acesso: 12 mai. 2020).

Tabela 1. Taxonomia do clado Pteridophyta lafo sensu.

Classe Lycopodiophyta
Ordem Lycopodiales
Ordem Selaginellales
Ordem Isoetales

Classe Equisetopsida

Classe Psilotopsida

Classe Pteridophyta sfricto sensu (= Filicopsidal)
Ordem Ophioglossales
Crdem Marattiales
Ordem Filicales
Ordem Marsileales
Ordem Salviniales

As pteridofitas, popularmente conhecidas de
forma geral como samambaias, avencas, rendas-
portuguesas ¢ samambaias-de-metro, englobam
plantas com distribuicio pantropical, sendo en-
contradas no mundo todo, exceto nas regioes
antarticas.

Estas plantas tém ocorréncia em ambientes va-
riados, incluindo os encontrados em condicoes
articas e alpinas, com altas latitudes e altitudes
(ALMEIDA; SALINO, 2008). Ha um consenso
geral de que a preferéncia do grupo é por ambien-
tes sombreados, com umidade relativamente alta e
rica em nutrientes; entretanto, ha pteridofitas a-
quaticas e aquelas encontradas em condi¢des me-
nos umidas e, em alguns casos, até em ambientes
semiaridos. O termo /lato sensu aplicado ao epiteto
Pteridophyta refere-se a muitas outras plantas
menos conhecidas da popula¢io, como cavalinhas
e selaginelas, as quais nao recebem a denominagao
genérica de ‘samambaia’.

As pteridofitas formam um dos mais primitivos
grupos de plantas existentes (RAVEN ez al., 2007).
Botanicamente, sdao plantas criptogamicas vascula-
res (i.e., nao produzem sementes, flores ou fru-
tos), mas ja apresentam uma novidade evolutiva
entre as demais plantas: o surgimento da lignina,
que ¢ depositada nas paredes dos elementos tra-
queais do xilema (FIORAVANTI, 2011; CHOW,
2007; ICB, s.d). Xilema e floema sio sistemas bem
desenvolvidos, dando-lhes, portanto, a denomina-
¢ao de plantas vasculares.

Apesar de disporem de vasos para transporte
de seiva, as pteridéfitas ainda sio dependentes de
agua para fecundagio. Elas apresentam variacOes
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no tamanho, sendo a maioria de porte herbaceo e
algumas de porte arborescente, como o grupo das
filicineas (ordem Filicales).

No mundo inteiro, sao conhecidas cerca de 12
mil espécies de pteridofitas (GIFFORD; FOS-
TER, 1988; TYRON; TYRON, 1982), entre as
quais ha cerca de 400 espécies de Lycopodiales,
450 espécies de Selaginellales, cerca de 130 espé-
cies de Isoetales, 15 espécies de Equisetopsida, 12
espécies de Psilotopsida, e mais de dez mil espé-
cies de Filicopsida.

A reprodugio ¢ realizada por esporos, embora
haja, também, propagacao vegetativa por meio de
rizomas e outras estruturas.

O Brasil é um grande centro de origem e dis-
persao de pteridéfitas, sendo os biomas atlantico e
amazonico os mais ricos em diversidade de espé-
cies (ALMEIDA; SALINO, 2008).

Chaves taxonomicas para os grupos ainda siao
muito escassas, dificultando a correta identifica-
¢ao, principalmente dos grupos brasileiros e neo-
tropicais (PPBI-O/CENBAM, 2012; HERBARI-
UM, s.d.; KEW, s.d.; THE PLANT LIST, 2010).
Assim, a consulta a especialistas, a banco de dados
on-line e a herbarios com cole¢des de plantas crip-
togamicas sao agoes necessarias para o melhor
entendimento deste grupo vegetal.

As Pteridophyta /ato sensu possuem uma acen-
tuada alternancia de geragdes (JOLY, 1975), onde
o esporofito é a fase dominante e independente;
de acordo com Bresinsky e colaboradores (2012),
o esporofito esta organizado em caule, folhas e
raizes entre licopodios (Lycopodiophytina), cava-
linhas (Equisetophytina) e samambaias verdadeiras
(Filicophytina). O caule possui epiderme cutiniza-
da e pode crescer, formar folhas e assimilar gas
carbonico, o que o torna independente do supri-
mento de substancias organicas provindas do ga-
metofito, razao pela qual pode transpor mais uma
barreira para seu desenvolvimento em tamanho
(BRESINSKY e7 al., 2012).

As folhas podem ser estéreis (trofofilos), cuja
funcao ¢ realizar a fotossintese, ou entao férteis
(esporofilos), as quais irdo originar 0s esporos,
podendo ser distintas morfologicamente ou nao
das folhas estéreis.

Apesar das semelhangas no ciclo de vida das li-
cofitas (Selaginellales) e das samambaias, o termo
pteridofitas nao esta mais sendo usado para defini-
las, ja que o termo sugere um grupo parafilético.
Estudos recentes envolvendo marcadores molecu-

lares do cloroplasto (rbcL, atpA, atpB, accD, rps4,
16S tDNA, ITS), um marcador nuclear (18S rD-
NA), trés genes mitocondriais (atpl, nad2, nad5) e
caracteres morfologicos vegetativos, estudados
por cientistas que formam o PPG* e publicado
por PPG-I (2014), levaram a uma nova classifica-
¢ao em moniléfitas e licofitas. Esses novos dados
de marcadores moleculares demonstraram que as
samambaias e as cavalinhas formam um grupo
monofilético, muito mais relacionado com as
plantas com sementes do que com as licofitas e
com as Bryophyta /ato sensu.

As licofitas

Este grupo de plantas engloba as familias Ly-
copodiaceae, Selaginellaceae e Isoetaceae. As licod-
fitas divergiram muito antes das demais plantas
vasculares e ndo formam o grupo mais relaciona-
do as samambaias — representam o mais antigo
grupo de plantas vasculares ainda existentes. O
posicionamento evolutivo, antes incerto como a
heterosporia, surgiu mais de uma vez na histéria
evolutiva das plantas vasculares sem semente.
Representantes mais comumente vistos deste gru-
po sao os licopodios (Lycopodium spp) e os mus-
gos-samambaia (Selaginella spp).

As moniléfitas

Um total de 37 familias estd atualmente cir-
cunscrito entre as monilofitas. Este é um grupo
monofilético e seus representantes sio, efetiva-
mente, conhecidos como samambaias (Figura 1).

Coelochaetes (green algae)

Charophytes (green algag)

Ancestral Bryophytes.

sen algae
green aigae Marchantopsida (Iverwors)

Embryophytes

Bryopsida (mosses)

Aglaophyton (extinct)

Rhynapsida (extinc)

Lycophytes
Drepanophycales (extinct)
Lycopodiaceae (club mosses)
Protolepidodendrales (extinct)
Selaginellales (spike mosses)
Isoetales (quilworts)
Zosterophyllopsida (extinct)

Pterophytes
phyton (extinct)
Sphenopsids (horsetails)
|: Pteridophyta (ferns)

Spermatophytes

Gymnosperms

Angiosperms

Figura 1. Cladograma atual mostrando as relagdes evolutivas entre
os grupos de plantas?3,

22 PpG significa, no original em lingua inglesa, Pteridophyte Phylo-
geny Group - Grupo de Filogenia das Pteridofitas.
23 Fonte: http://tinyurl.com/yapc3f6x (acesso em: 21 jan. 2018).
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Além dos fetos (samambaias verdadeiras), an-
tigamente chamados de Pteridophyta, este clado
também inclui as familias Psilotaceae e Equiseta-
ceac. Em relacio as samambaias leptosporangia-
das, a familia Osmundaceae é o grupo basal e¢ a
familia Polypodiaceae representa o apice evolutivo
desse grupo de plantas (PPG-I, 2014).

Estudos desenvolvidos pelo PPG mostram que
o conhecimento simplificado das pteridofitas,
mostrado em livros didaticos e livros-textos, nio
pode ser mais mantido na atualidade (Figura 2).

Poly podiaceas
Grammitidaceae
Davalliaceas
MNephrole pidaceas

Dryopteridaceas
p—F|echnaceas
Thelypteridaceas
——\s0leniaceae

Vittariaceae
_; Pteridaceas

Dennstaedtiaceas

Lindsasaczas
Metaxyaceae
Lophosoriaceas
Loxomataceae
Dicksoniaceae

Cyatheaceas
— 50000 yriaceas

Azollaceae
_l_E Salviniaceae
- Hydropteris +
— |G 5 2ECREE

—— o TAEE RS
E Dipteridaceas
Cheiropleuriaceae

Matoniaceae

« Gleicheniaceas

Hymenophyllaceae
Osmundaceae

7 Tedeleaceae +

7 Botryopteridaceas 4+

70 Sermayaceae ¥

7n Psalixochlaenaceas +

7= Anachoropteridaceae +

7a Hymenophyllopsidaceae +
78 Tempekyaceas +

Figura 2. Cladograma mostrando as diversas relagdes filogenéticas
entre os integrantes das Leptosporangiadas?.

METODOS DE CAMPO

Visitas semanais ao local de estudo foram reali-
zadas durante trés meses no segundo semestre de
2015. Foram percorridos todos os trechos da tri-
lha principal da area, coletando-se, pelo menos,
dois exemplares de cada espécie encontrada (pre-
ferencialmente, folhas férteis). Estes materiais
foram posteriormente desidratados e incorpora-
dos a colecio biolégica do Herbario IFSR”, onde

24 Original pode ser consultado em: http://tinyurl.com/ybzy6w3w
(acesso em: 21 jan. 2018).

% Link: http://www.fernandosantiago.com.br/hifsr.htm (acesso em: 10
fev. 2016).

as exsicatas produzidas estio sendo devidamente
etiquetadas e incorporadas a listagem do herbario.

Equipamentos utilizados

Fotogratias in /loco de cada espécie foram reali-
zadas, preferencialmente, em diferentes angulos e
com diferentes distancias focais, de modo a possi-
bilitar uma visao do vegetal e do local a sua volta
(ambiente imediato).

As fotografias foram processadas em resolucio
minima de 7,6 mega pixels, em qualidade QUX-
GA, com camera digital e/ou celular do tipo
smartphone.

O local exato de cada espécie foi marcado em
planilha prépria com suas coordenadas geografi-
cas com o uso de um aparelho de GPS da marca
Garmin e-Trex 300 e¢/ou uso do aplicativo Polaris
GPS para smartphones com sistema Androide®.
Lupas de mao de aumentos reais de 4 x foram
utilizadas para evidenciar detalhes das plantas.

Os espécimes foram desidratados na estufa do
Laboratério de Botanica do IFSP-SRQ™. O tem-
po médio de secagem foi de sete dias.

RESULTADOS

Foram identificadas 15 familias botanicas, 26
géneros e 45 espécies de Pteridophyta /lato sensu
(Quadro 1). Cada uma destas hierarquias botanicas
sera comentada nos itens a seguir. Nem todos os
materiais puderam ser identificados em nivel de
genero e espécie.

Nao foram incluidos nomes populares no
Quadro 1 pois muito poucas espécies deste grupo
de plantas recebem denominagao nio cientifica.

As familias com maior numero de re-
presentantes pertencem a Ordem Polypodiales,
notadamente Polypodiaceae e Pteridaceae.

Os descritores cientificos citados para cada ta-
xon foram retirados de IPNI (2015) e de RE-
FLORA (s.d.). Material comparativo em exsicatas
depositadas no Herbario UEC” foi utilizado para
distinguir algumas espécies, especialmente as do
genero Thelpteris, cuja morfologia vegetativa ¢
muito semelhante, dificultando, portanto, a identi-
ficagao de algumas espécies.

% Link: http://www.fernandosantiago.com.br/leb.htm (acesso em: 09
mai. 2020).
27 Link: http://www.ib.unicamp.br/herbario/front-page (acesso em: 10
fev. 2016).
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Quadro 1. Checklist das ‘pteriddfitas’ ocorrentes na Mata da Cama-
ra.

Familia Anemiaceae/Schizaeaceae

Anemia phyllitidis (L) Sw

Familia Aspleniaceae

Asplenium anritum Sw.
Aspleninm raddianum Gaudich

Familia Blechnaceae

Blechnum acutum (Desv.) Mett.
Blechnum brasiliense Desv.

Blechnum fraxinenm Willd.

Blechnum glannlossum Barb. Rodr.
Blechnum nnilaterale Sw.

Lomaridinm plumeri (Desv.) C. Presl

Familia Cyatheaceae

Alsophila cetosa Kaulf.
Cyathea sp

Familia Dennstaedtiaceae

Dennstaedtia dissecta’T. Moore
Hypolepis mitis Kuntze ex Kuhn

Familia Dicksoniaceae

Dicksonia sellowiana (Pr.) Hook
Lophosoria quadripinnata C.Chr.

Familia Dryopteridaceae

Elaphoglossum burchellii (Baker) C.Chr.
Lomagramma guianensis (Aubl.) Ching

Familia Gleicheniaceae

Dicranopteris flexnosa Underw.
Dicranopteris linearis (Burm) Underw

Familia Marattiaceae

Marattia laevis Sm.

Familia Polypodiaceae

Campylonenrum acrocarpon Fée

Campylonenrum austrobrasilianum (Alston) de La Sota
Campylonenrum nitidum (Kaulf.) C. Presl.
Microgramma squamnlosa (Kaulf.) de La Sota
Plegpeltis hirsutissima (Raddi) de La Sota

Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston

Pobypodinm decumannm Willd

Polypodinm vulgare L.

Familia Pteridaceae

Adiantum capillus-veneris L.
Adiantum raddianum C. Ptesl
Doryopteris pedata (1..) Fée.
Doryopteris collina (Raddi) J. Sm
Pteris brasiliensis Raddi

Pteris lechleri Mett

Preris splendens Kaulf.

Pteris vittata Schkuhr

Familia Saccolomataceae

Saccoloma inaequale (Kunze) Mett

Familia Selaginellaceae

Selaginella sp
Selaginella muscosa Spring

Familia Thelypteridaceae

Macrothelypteris torresiana (Gaudich.) Ching

Thebypteris decurtata (Link) de La Sota

Thelypteris dentata (Forssk.) E. P. St. John

Thelypteris hispidnia (Decne.) C. F. Reed

Thelypteris lugubris (Mett.) R. M. Tyron & A. F. Tyron

Familia Woodsiaceae

Deparia petersenii (Kunze) M. Kato

Esta incluido o registro de algumas espécies
deste checklist, a saber: Selaginella muscosa (Figura 3),
Blechnum brasiliense (Figura 4), Dicranopteris linearis
(Figura 5), Campylonenrum nitidum (Figura 6) e Adi-
antum capillus-veneris (Figura 7).

Figura 3. Selaginella muscosa. Vista frontal da planta (esquerda) e
detalhe das ligulas (direita). Fotografias: ©Mariana A. Stravatt,
2017.

CONSIDERACOES FINAIS

A populagao de Dicksonia sellowiana é vasta nos
locais de estudo, sendo encontrados varios indivi-
duos tanto na mata de borda quanto no interior da
mata. Esta espécie, comumente chamada de xa-
xim®, ji é considerada extinta em vérias 4reas de
Mata Atlantica. Sua presenca em consideravel
nimero de individuos atesta a importancia da
conservagao deste fragmento florestal.

Figura 4. Grupo de varios individuos de Blechnum brasiliense no
interior da mata. Fotografia: ©Jodo G. M. Junior, 2016.

28 0 caule seco e triturado ainda é utilizado como matéria-prima para
o plantio de espécies que necessitam de ambiente imido, como
orquideas. A comercializacdo do xaxim esta proibida no Brasil, embo-
ra ainda seja praticada de forma clandestina.
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Os géneros de maior representatividade neste
levantamento foram Blechnum, Pteris e Thelypteris.
Espécies do género Microgramma, que sio geral-
mente epifitas (SALINO, 1993), foram encontra-
das no substrato e provenientes de queda de ga-
lhos de arvores; essas plantas adaptaram-se ao
solo imido da mata de interior.

Figura 5. Dicrangpteris linearis em barranco na parte ensolarada da
mata. Fotografia: ©Mariana A. Stravatti, 2017.

Em virtude dos poucos trabalhos publicados
sobre o grupo de pteridofitas presentes no estado
de Sio Paulo, algumas familias apresentam certa
dificuldade na identificagdo de espécies, tais como
representantes da familia Blechnaceae, as quais
possuem morfologia muito parecida entre suas
indmeras espécies. Outra familia que apresenta
muitas dificuldades de identificacdo e separagao
das espécies é Thelypteridaceae (SALINO, 1993;
PRADO; HIRAI, 2011): as espécies do género
Thebypteris sio bastante semelhantes entre si quan-
do em fase vegetativa, sendo praticamente impos-
sivel a correta separagao dos grupos apenas com
base nas folhas.

Marattiaceae ¢ uma familia de samambaias mui-
to rara no Brasil (PRYER ez 4/, 2004). Foi regis-
trada apenas uma espécie desta familia no local de
estudo.

As polipodidceas englobam mais de 60 géneros
e aproximadamente mil espécies sendo, portanto,
uma das familias botanicas mais ricas entre todas
as monil6fitas. Boa parte das espécies ¢ epifitica,
ocorrendo, ainda, espécies terrestres (CHRISTE-
NHUSZ; CHASE, 2014; SUNDUE ¢ al., 2014); o
local de estudo apontou para varias espécies desta
familia.

Figura 6. Campyloneurum nitidum em arvore na beira da trilha prin-
cipal. Fotografia: ©Mariana A. Stravatt, 2017.

Juntamente com as polipodidceas, as pterida-
ceas (nome da familia que compartilha o prefixo,
pteri, com o nome do grupo ‘pteridofita’) compre-
endem o maior nimero de espécies entre as moni-
l6fitas. Pertencem a Ordem Polypodiales e inclu-
em cerca de 40 géneros e 1.150 espécies. H4a uma
boa representatividade de Pteridaceae na Mata da
Camara.

Quanto ao habitat, as pteridofitas podem ocu-
par diferentes condi¢oes ecolégicas. Ha licofitas e
monilofitas terrestres, epifitas, aquaticas e rupico-
las. Este trabalho ndo inventariou as espécies de
epifitas e aquaticas, tendo registrado, apenas, es-
pécies terrestres e rupicolas (embora, em raros
casos, seja dificil a distingdo entre uma espécie
epifita que eventualmente também tenha compor-
tamento de rupicola).

Na regiao deste trabalho, o levantamento de li-
cofitas e monil6fitas é aparentemente pioneiro
(uma vez que nao foram encontrados trabalhos
deste tipo em busca em bases de dados especifi-
cos). Com isto, buscamos incentivar futuros pes-
quisadores para que continuem e comparem seus
achados com os dados coletados neste trabalho,
incrementando-os posteriormente em outras pu-
blicacoes, outros e-books, blogues, grupos de di-
vulgagio cientifica etc.
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Figura 7. Adiantum capillus-veneris no interior da mata. Fotografia:
©Joio G. M. Junior, 2016.

Trabalhos realizados para catalogar o grande
grupo de licofitas e monilofitas ainda sdo escassos
no Brasil, tendo uma pequena vantagem a regiao
Sul do pais, onde se encontram alguns trabalhos
publicados.

A importancia ecoldgica das licofitas e samam-
baias ¢ incalculavel, porém pouco valorizada, pois
desempenham um importantissimo papel na con-
servacdo da umidade no interior das matas, o que
favorece a micro e macrofauna do substrato (de
suma importancia ao equilibrio do ambiente). Os
caules das Cyatheaceae normalmente formam
comunidades, servindo de abrigo para ‘bridfitas’,
orquidaceas, outras samambaias, fungos, peque-
nos insetos, aracnideos e muitas mais formas de
vida.

A riqueza especifica da Mata da Camara ¢ rela-
tivamente alta, comparando-se o nimero de espé-
cies com outras areas inventariadas no estado de
Sio Paulo, como se pode ler em Prado e Hirai
(2011).

Um dos motes da educacio ambiental mundial
¢ “conhecer para preservar” (INEAM, 2017), e
levamos esta ideia de modo muito particular: a
conservagao e preservacao da natureza, € por ex-
tensao de toda a sua biota, depende de conhecer-
mos a importancia dos seres que a compoem. Sem
este conhecimento, qualquer a¢ado que pretenda
conservar/preservar os recursos biologicos é su-
perficial e incompleta.

Com o presente estudo, fica evidente a diversi-
dade do grupo estudado e como estas plantas sao
importantes componentes da biodiversidade local.
Poucos e isolados sio os estudos referentes as
‘pteridofitas’. Os levantamentos floristicos servem
de esteio para a compreensio da abundante diver-
sidade biolégica presentes em nossas matas, po-
dendo, assim, auxiliar e subsidiar futuros projetos

em levantamento e conservacdo da diversidade de
samambaias e licofitas da regiao de Sao Roque,
SP.

Outras areas da microrregiao de Sio Roque
podem ser inventariadas, uma vez que o munici-
pio e cidades da vizinhanga apresentam grande
porcentagem de cobertura vegetal, com muitos
remanescentes de matas.

O complemento deste estudo pode ser realiza-
do por meio de levantamento de outros compo-
nentes da pteridoflora niao abordados, especial-
mente os aquaticos, onde podem ser encontrados
representantes das familias Salviniaceae (com des-
taque para espécies de Sakinia e Azolla) e Marsile-
aceae (espécies de Marsilea).
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3| PLANTAS COM SEMENTES E FRUTOS

Susi Leme de Moura
Fernando Santiago dos Santos

INTRODUCAO

As angiospermas® sio as plantas mais recentes
na histéria evolutiva de nosso planeta e tém como
principal caracteristica distintiva a formacao dos
frutos™.

Sio plantas espermatofiticas, ou seja, formam
sementes e estas, encerradas no interior dos fru-
tos. Este grupo de plantas tem sofrido muitas
alteragoes em sua sistematica (Figura 1); nos ulti-
mos anos, ganhou forga e proje¢ao internacional o
chamado APG — Awngiospern Phylogeny Group (Gru-
po de Filogenia das Angiospermas), cujo sitio ele-
tronico oficial encontra-se em sua 14 versio™ .

Arnborellaceae
Magnoliideas
Cloranthaceae
Ceratophyllaceae
Monocotileddneas
Eudicotiledfneas
[\ strobaileyales
Wymphaeaceae

Espermatafitas «

Figura 1. Relagbes filogenéticas das Angiospermas (modificado de
Soltis ez al., 2005). As amborelales formam o grupo mais antigo;
nessa proposta, o grupo conhecido como Dicotiled6neas é subdi-
vidido em outros clados (magnoliideas, eudicotiled6neas etc.); as
eudicotiledéneas incluem a maior parte das Angiospermas.

As angiospermas sao o maior grupo de plantas
em diversidade de familias, géneros e espécies. Ha,
pelo menos, mais de 270.000 espécies catalogadas
em cerca de 450 familias (JUDD ez al., 2002; APG
11, 2003). O Brasil ¢ o maior representante, isola-
damente, deste grupo, tendo cerca de 20% da
riqueza total de espécies: mais de 50 mil espécies
ja foram catalogadas, e cerca de 250 novas espé-
cies sao descritas e catalogadas, anualmente. Deste
total de angiospermas brasileiras, quase a metade
(43%0) ¢ endémica de nosso territorio (PESQUISA
FAPESP, 2010).

29 Este trabalho foi compilado a partir do Trabalho de Conclusio de
Curso da primeira autora, disponivel no sitio eletronico
http://www.fernandosantiago.com.br/tcc_susi.pdf (acesso em: 16 mai.
2020), acrescido de dados do segundo autor.

30 Embora ainda se veicule a ideia de que a flor também é uma carac-
teristica exclusiva deste grupo, discussdes recentes tém apontado o
surgimento da flor (ou estruturas analogas a flores) em um dos
grupos de ‘gimnospermas’, as Gnetales (FROHLICH, 1999).

31 Link: http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/ (acesso: 18
mai. 2020).

A Mata Atlantica ¢ um dos maiores centros de
origem e dispersio de angiospermas em Nnosso
territério, juntamente com a Amazonia; juntos,
esses dois biomas respondem por mais de 50% do
total de plantas com frutos no Brasil (IBF, 2020).
Estima-se que 55% das espécies arboreas e mais
de 70% das espécies de bromélias e orquideas sao
endémicas dos ecossistemas formadores do bioma
atlantico.

Na Mata da Camara, um estudo preliminar de
levantamento floristico foi realizado por Cardoso-
Leite (1995). Desde entao, nenhum outro estudo
foi realizado, seja com levantamentos, seja com
outras questoes. Este capitulo objetivou: a) reali-
zar um checklist das angiospermas ocorrentes na
Mata da Camara; e, b) relatar a criacio de uma
carpoteca e uma espermoteca’ com frutos e se-
mentes encontrados no chao da mata ou em locais
de facil extracdo, e também diretamente da planta.

Evolucao da semente

O surgimento das sementes representa a carac-
terfstica evolutiva mais importante das plantas
vasculares, responsavel pela dominancia das plan-
tas espermatofitas por todo o planeta. As semen-
tes sao responsaveis por proteger o embrido, dan-
do mais viabilidade e longevidade ao material ge-
nético da planta (RAVEN e 4/, 2007).

Quando maduras, as sementes apresentam te-
gumento (uma casca dura formada por duas ca-
madas: testa e tegma), estrutura que pode garantir
protecao e estabilidade durante o periodo de inati-
vidade, e a améndoa que é constituida pelo en-
dosperma, o albimen, e embrido (GRALOW 7
al., s.d.). A semente ¢ o 6vulo maduro, pois apds a
fecundacao, o 6vulo desenvolve-se em uma se-
mente madura.

32 Carpoteca é uma colecio de frutos; espermoteca (ou sementoteca)
& uma colecdo de sementes. Os frutos e sementes coletados foram
incorporados a Carpoteca do IFSP-SRQ, localizada no Laboratério de
Botanica do cdmpus; outros materiais compuseram o guia fotografico
de frutos da Mata da Camara, de autoria da primeira autora. Link:
http://www.fernandosantiago.com.br/carpotecamovel.htm (acesso: 20
mai. 2020). O link da Carpoteca é:
http://fernandosantiago.com.br/carpoteca.htm (acesso: 22 mai. 2020).
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Evolucao do fruto

Cerca de 360 milhGes de anos atras, durante o
periodo Devoniano, surgiram as primeiras estrutu-
ras semelhantes a sementes. Os primeiros frutos
surgiram no Cretaceo (periodo de 135 a 65 mi-
lhées de anos atras), juntamente com o surgimen-
to das angiospermas (KERBAUY, 2012). A evo-
lucdo dos frutos esta diretamente relacionada ao
sucesso e dominancia das angiospermas que coe-
voluiram com a fauna. Kerbauy (2012) explica que
o surgimento das angiospermas no Cretaceo coin-
cide com a extingao dos dinossauros, e com o
desaparecimento de diversos grupos de “gimnos-
permas”, grupo vegetal dominante até esse perio-
do®. Com o sucesso reprodutivo das angiosper-
mas e com o surgimento das flores e da poliniza-
¢ao, diversos insetos, aves e morcegos coevolui-
ram nesses milhdes de anos por meio de seleciao
natural. Assim, também, evolucio dos frutos em
diversas formas e estruturas também possibilitou
maior sucesso reprodutivo através de diferencia-
das formas de dispersao.

PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

Visitas regulares a Mata da Camara, com fre-
quéncia quinzenal, foram realizadas nos anos de
2015 e 2016, periodo em que foram feitas as cole-
tas, as observagdes e o registro fotografico das
espécies. As visitas ocorreram em periodos alter-
nados (matutino e vespertino), percorrendo a tri-
lha principal em seus quatro setores.

Foram considerados, apenas, individuos arbus-
tivos ou arboreos (Figura 2), seguindo-se parame-
tros de Camargos e coautores (1996) e Gandolfi e
colaboradores (1995).

A identificacdo das espécies baseou-se em Pi-
rani e coautores (2001) e Souza e Lorenzi (2007);
apos a identificagdo, o material foi comparado
com os dados de Lorenzi (1998) e Souza e Loren-
zi (2005). As familias botanicas foram baseadas
em APG (2010).

O registro fotografico foi realizado por meio
de camera Nikon D-30000, com objetivas de 18-
55 mm e 55-200 mm. A desidratacio do material e

30 uso de aspas para o termo “gimnospermas” é devido ao parafile-
tismo desse grupo, em que se podem identificar, pelo menos, quatro

grandes grupos: Cycadophyta, Ginkgophyta, Pinophyta e Gnetophyta

(LU et al., 2014).

incorporagao ao Herbario IFSR seguiu as diretri-
zes de Fonseca e Vieira (1984) e Moreno (2007)*.

Figura 2. Vista dos diversos estratos da floresta, com énfase no
estrato arbustivo-arbéreo. Fotografia: ©Susi L. de Moura, 2016.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram catalogadas 46 familias, 126 géneros e
164 espécies (Quadro 1). Estio presentes os regis-
tros fotograficos de cedro-rosa (Figura 3), jeriva
(Figura 4), arariba (Figura 5), marmeleiro (Figura
0) e jatoba (Figura 7).

Em relagao as plantas do Quadro 1, algumas
observacoes:

a) Nao foi possivel identificar as espécies de ipés,
pois somente foram encontradas folhas;

b) A familia Clusiaceac era  antigamente
denominada Guttiferae (ainda aparecendo, em
algumas listagens, este ultimo epiteto);

c) A familia Fabaceae, que é a terceira maior em
namero de espécies entre as Angiospermas, ja
foi classificada como familia Leguminosae, e
dividida em trés subfamilias® (LIMA, 1982);

d) Nao foi possivel identificar as espécies de inga,
pois foram encontrados somente elementos
vegetativos;

e) Entre as laurdceas, varias 4arvores sao
conhecidas popularmente como canela, embuia
ou loureiro, pertencentes a géneros distintos
(QUINET, 20006);

f) O termo popular aracdi denomina muitas
mirticeas pertencentes, principalmente, aos
generos Eugenia e Psidium (FRANZON et al.,
2009).

34 Link: http://fernandosantiago.com.br/hifsr.htm (acesso: 24 mai.
2020). Literatura adicional de interesse sobre este tema também esta
em Quesada e coautores (1998) e Rollins (1965).

35 A saber: Mimosoideae, Caesalpinioideae e Faboideae.
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Quadro 1. Checklist das angiospermas ocorrentes na Mata da Ca-
mara.

Chd de bugre

Familia Carycaceae

Familia Arecaceae

Euterpe edulis Mart.
Palmito jugara, palmiteiro, palmito doce
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Palmito jeriva, jeriva

Jacaratia spinosa (Aubl) A. DC.

Jaracatia, mamao selvagem, jaracatia

Familia Celastraceae

Maytenus salicifolia Reissek
Espinheira-santa

Familia Annonaceae

Familia Chrysobalanaceae

Annona muricata 1..
Graviola

Apnnona sylvatica A.St-Hil.
Araticum graddo

Guatteria nigrescens Matt.
Embira de negro

Rollinia sericea R. E.. Fr.
Ariticum

Rollinia silvatica (St. Hil) Mart.
Ariticum, araticum

Hirtella hebeclada Moric. ex A. DC.
Saguaraji
Licania hoenei Pilg.

Milho cozido

Familia Clusiaceae

Calophyllum brasiliense Cambess
Guanandi

Familia Combretaceae

Terminalia triflora Griseb.
Amarelinho

Familia Apocynaceae/Asclepiadaceae

Familia Connaraceae

Aspidosperma parvifolinm A. DC.
Guatambu

Aspidosperma polynenron Mill. Arg.
Peroba

Aspidosperma subincanum Mart.
Peroba-do-campo

Tabernaemontana hystrix Stend.
Mandioca brava

Rauvolfia sellowii Mull. Arg.
Pau paratudo

Connarus sp
(sem nome popular)

Familia Cunnoniaceae

Lamanonia ternata Jacq.
Guaraperé

Familia Ebenaceae

Diospyrus inconstans Jacq.
Caqui silvestre

Familia Elaecarpaceae

Familia Anacardiaceae

Lithraea molleoides (Vell.) Engl.
Aroeira brava

Schinus molle Hort. ex Engl.
Aroeira salsa, aroeira mansa

Sloanea sp
Sapopema

Familia Euphorbiaceae

Familia Araliaceae

Didymopanax: sp
Mandioqueiro

Familia Asteraceae

Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera
Cambara, camara

Piptocarpha angustifolia Dusén
Vassoura preta

Vernonia cf. diffusa
Vernonia, vassoura preta graida

Familia Bignoniaceae

Handroanthus chrysotrichns Mart. Ex A. DC.) Mattos
Ipé amarelo
Jacaranda micrantha Cham.
Carobinha
Tabebuia spl
Ipe
Tabebuia sp2
Ipée

Familia Bombacaceae/Malvaceae

Chorisia speciosa A. St.-Hil., A. Juss. & Cambess
Paineira

Matisia cordata Bonpl.
Sapota

Luebea paniculada Mart.
Acoita-cavalo

Pseudobombax grandiflornm (Cav.) A. Rob
Embirucu

Familia Boraginaceae

Cordia superba Cham.
Louro bravo

Actinostenum sp
(sem nome popular)

Alchornea glandnlosa Poepp. & End.
Tapia

Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Bail
Marmeleiro

Croton sp
Créton

Croton floribundus Lund ex Didr.
Capixingui

Hura sp
Agacu

Hpyeronima alchorneoides M. Allemao
Urucurana

Tetrorchidinm rubrivenium Poepp.
Caixeta

Pera obovata Baill.
Combichaba

Sebastiana sp
Laranjinha do mato

Familia Fabaceae

Cordia trichotoma 1. M. Johnst.

Abnadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan
Angico vermelho

Apnadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Angico branco

Banbinia forficata Link
Pata-de-vaca

Caesalpinia leiostachya (Benth.) Ducke
Pau-ferro, juca

Cassia ferrnginea Schrad. ex DC.
Chuva-de-ouro

Centrolobinm robustum Max. Ex Benth
Arariba

Dalbergia sp
Caviuna

Erythrina sp
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Mulungu

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong
Timbatva, orelha de macaco

Hymenaea conrbaril (Ducke) Y. T. Lee & Langenh.
Jatoba

Inga spl
Inga

Inga sp2
Inga

Inga sessilis (Vell.) Mart.
Inga-ferradura

Lonchocarpus sp
Peito de pombo

Machaerinm nictitans Hassl.
Bico de pato

Machaerinm stipitatum (DC.) Vogel
Sapuvinha

Myroxylon perniferum L.
Cabretuva vermelha

Ormosia arborea (Vell.) Harms
Olho de cabra

Peltophorum dubinm (Spreng.) Taub.
Ibirapitd

Piptadenia gonoacantha ). F. Macbr.
Pau jacaré

Piptadenia rigida Benth.
Acicia angico

Platymiscinm sp
Jacaranda da mata

Schizolobinm parahyba (Vell.) S.F. Blake
Guapuruvu

Senegalia pohphylla (DC.) Britton & Rose
Monjoleiro

Senna bicapsularis Roxb.
Canudo-de-pito

Senna multijnga (Rich.) Irwin et Barn.
Cigarreira

Tachigali denndata N ogel
Anga

Salta-martim

Familia Melastomataceae

Leandra regnellii Cogn.
Pixirica

Miconia spl
Tapicirica

Miconia sp2
Tapicirica

Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin
Peito de pomba

Monriri glazioviana Cogn.
Puga

Tibonchina granulosa (Ders.) Cogn.
Quaresmeira

Tibonchina mutabilis Cogn.
Manaca da serra

Tibonchina pulchra Cogn.
Jacatirdo

Familia Meliaceae

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Canjerana

Cedrela fissilis Vell.
Cedro, cedro-rosa

Guarea guidonia (L.) Sleumer
Fruta de coruja

Trichilia catigna A. Juss.
Catigua

Trichilia elegans A. Juss.
Pau de ervilha

Familia Monimiaceae

Mollinedia argyrogyna Perkins
Corticeira

Familia Moraceae

Familia Flacourtiaceae

Casearia silvestris Eichler
Mata-vaca

Xylosma psendosalsmanii Sleumer
Sucara

Brosimum gandichandii Trec
Mama-cadela

Ficus gnaranitica Chodat & Vicherek
Figueira branca

Ficus insipida Wild.
Figueira

Maclura tinctoria (L) D. Don ex Steud.
Taitva

Sorocea sp
Leiteira espinhuda

Familia Lauraceae

Familia Myristicaceae

Aniba sp
Canela

Cryptocarya sp
Canela

Endlicheria panicnlata (Spreng.) MacBride
Canela

Nectandra sp
Canelinha

Ocotea sp
Canela

Ocotea odorifera Rohwer
Canela sassafris

Ocotea pubernla (Reich.) Ness
Guaica

Ocotea silvestris Vattimo
Canela

Persea americana Mill.
Abacate

Virola oleifera (Schott.) A. C. Smith
Virola

Familia Myrsinaceae

Rapanea sp

Capororoca

Familia Myrtaceae

Familia Lecythidaceae

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze
Jequitiba branco

Familia Loganiaceae

Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart.

Campomanesia gnazumaefolia (Cambess.) Berg
Sete-capotes

Campomanesia xanthocarpha Berg
Guabiroba

Eugenia spl
Araca

Eugenia sp2
Araca

Eugenia sp3
Araca

Eungenia sp4
Araca

Eugenia involucrata DC.
Ameixa-da-mata

Eugenia pyriformis Cambess
Uvaia

Eungenia uniflora 1.
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Pitanga

Eucalyptus ct. globulus
Eucalipto

Myreia rostrata DC.
Guamirim

Plinia trunciflora (O. Berg) Kausel
Jabuticaba

Psidinm gnajava L.
Goiaba

Prsidium cattleianum Sabine
Araga rosa

Psidium myrtoides O. Berg
Araga roxo

Familia Nyctaginaceae

Guapira opposita (Vell.) Rytz
Pau de sapata

Pisonia ambigna Heimerl
Maria-faceira

Familia Piperaceae

Piper aduncum L.
Pimenta-de-macaco, jaborandi, pimentinha

Familia Polygonaceae

Coccoloba warmingii Meisn.
Racha-ligeiro, orelha de burro

Familia Proteaceae

Ronpala brasiliensis Klotz
Carvalho brasileiro

Familia Rosaceae

Prunus sellowii Koehne
Pessegueiro bravo

Familia Rubiaceae

Amaiona guianensis Aubl.
Guapeva
Guettarda sp
Moga branca
Paliconrea marcgravii St-Hill.
Erva de rato
Posoqueria ct. latifolia
Limao bravo
Psychotria nuda (Cham. & Schltdl.) Wawra
Erva d'anta
Rudgea jasminoides Mull. Arg. ex Chess.
Véu-de-noiva
Simira sp
Tapema

Familia Rutaceae

Esenbeckia grandiflora Mart.
Canela-de-cotia

Esenbeckia sp
Guaranta

Metrodorea pubescens St-Hill & Tul.
Jaca brava

ZLantoscylum rhoifolinm Lam.
Mamica-de-porca

Familia Sabiaceae

Meliosma sellowii Utb.
Pau-fernandes

Familia Sapindaceae

Allophylus edulis Radlk. ex Warm.

Cuncuero, chal-chal, fruta de pombo, baga de morcego
Dodonaea viscosa Jacq.

Vassoura vermelha
Matayba sp

Pau d'alcool

Familia Sapotaceae

Chrysophyllum gonocarpum (Mart. Eichler) Engl.
Guaranta

Familia Solanaceae

Brunfelsia uniflora D. Don.
Manaca pequeno

Cestrum sp
Dama-da-noite

Cyphomandra fragrans (Hook.) Sendtn.
Manjericdo bravo, alecrim de bode

Sessea brasiliensis Tolm.
Perobinha

Solanum sp
(sem nome popular)

Solanum erianthum D. Don.
Cuvitinga, covitinga

Solannm granulosoleprosnm Dunal
Fumo-bravo

Solanum paniculatum L.
Jurubebinha

Solanum variabile Mart.
Jurubeba-velame

Familia Tiliaceae

Luehea divaricata Mart.
Fruta de cavalo, acoita-cavalo

Familia Urticaceae/Cecropiaceae

Cecropia glaziovii Snethl.
Embadiba
Cecropia pachystachia Trécul
Embauba grande, arvore da preguica
Trema micrantha (L.) Blum
Pau de pdlvora
Urera baccifera (L.) Gard
Urtigdo, urtiga grauda, urtiga vermelha

Familia Verbenaceae

Alpysia virgata Juss.
Cambara de lixa

Aegiphila sellowiana Cham.
Cajuia

Vitex polygama Cham.
Taruma, taruma do Cerrado

Famiila Vochysiaceae

Qualea jundiahy Warm.
Pau-terra

Vochysia tucanornm Matt.
Pau de tucano

O levantamento floristico apresentou dados
qualitativos semelhantes aos de outros levanta-
mentos efetuados em fragmentos de mata atlanti-
ca, tais como os de Kurtz e Araujo (2000), San-
chez e colaboradores (1999) e Zipparrol e coauto-
res (2005), em que o nimero de familias de angi-
ospermas ¢ em torno de 40, e o de géneros e es-
pécies excede 100 representantes em cada nivel
taxonomico.

Unidades de Conservacdo comumente sao
fragmentos de mata isolados, e a proximidade
com as cidades e concentracoes urbanas, ou areas
rurais, contribuem com a degradagio ambiental.
Este é o caso da Mata da Camara. Frequentemen-
te, a populacio do entorno dos parques e unida-
des de conservacao nao compreende a importan-
cia da preservagao do local (ESCANHOELA,
2014).
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Figura 3. Fruto de cedro-rosa em inicio de germinagao coletado
diretamente do solo. Fotografia: ©Susi L. de Moura, 2016.

A preservacao de fragmentos florestais como a
Mata da Camara esbarra, também, em outras ques-
toes, tais como pressao da especulagiao imobiliaria,
monoculturas, crescimento de industrias e interes-
ses politicos e econdomicos.

Figura 4. Ramo de jerivd com frutos. Fotografia: ©Susi L. de
Moura, 2016.

Embora o levantamento deste trabalho tenha
como foco as angiospermas, é importante men-
cionar que, na Mata, ocorre a espécie araucaria ou
pinheiro do Parana, Araucaria angustifolia (Bertol.)
Kuntze, da familia Araucariaceae™. Préximo ao
Setor Entrada ha um individuo com aprox. 30 m
de altura que se destaca do dossel; outros dois
individuos menores foram avistados em area limi-
trofe da Mata da Camara com propriedades priva-
das adjacentes.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho, de certa forma, atualiza os dados
coletados por Cardoso-Leite (1995), primeiro re-
gistro descrito para a flora de angiospermas arbus-
tivas e arboreas da Mata da Camara.

36 A araucaria é uma espécie de ocorréncia da Mata Atlantica das
regides Sul e Sudeste; nesta ultima, ocorre espontaneamente no
planalto, associada as florestas semideciduais (MALLMANN et al.,
2018). E uma planta com semente, porém ndo pertence ao grupo das
Angiospermas.

Figura 5. Fruto de arariba coletado no solo e examinado no labo-
ratério. Fotografia: ©Susi L. de Moura, 2016.

Apesar das pressdes ambientais e sociais, o
fragmento florestal estudado parece manter, ainda,
expressiva representatividade em familias nor-
malmente encontradas em ecossistemas semelhan-
tes, como Euphorbiaceae, Fabaceae, Myrtaceae,
Melastomataceae e Solanaceae.

= o | e—
¥ ]

Figura 6. Fruto de marmeleiro coletado sobre a serapilheira e
examinado no laboratério. Fotografia: ©Susi L. de Moura, 2016.

Em termos de riqueza de espécies, a familia
Fabaceae é amostrada com 27 espécies (16,4% do
total), seguida pela familia Myrtaceae, com 15 es-
pécies (9,1% do total).

Figura 7. Fruto de jatoba coletado sobre a serapilheira e examina-
do no laboratério. Fotografia: ©Susi L. de Moura, 2016.

Espécies exoticas sio muito comuns na entrada
da Mata e ao longo da trilha do Setor Entrada. Na
Tabela 1, nio foram considerados individuos at-
bustivos e arbéreos das seguintes espécies: pata-
de-elefante (Beaucarnea recurvata Lam., Asparagace-
ae), limao-cravo (Citrus limonia Osbeck, Rutaceae),
tigo benjamina (Ficus benjamina 1., Moraceae) e
nespereira (Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl., Ro-
saceae). Apesar de nao ser uma espécie arbustiva
ou arborea, também foi observada a ocorréncia de
bambu japonés (Bambusa vulgaris Schrad. ex J.C.
Wendl, Poaceae ). A presenca destas espécies exo-
ticas pode trazer inumeros problemas a flora e a
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fauna nativas, entre os quais competi¢ao por espa-
co e luz, a qual pode levar a diminui¢ao das espé-
cies nativas (RICHARSDON ez a/., 2000). Desta
forma, trabalhos como este podem ser levados em
consideragaio quando da implementacio de um
plano de manejo no Parque Natural Municipal
Mata da Camara.
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4| COGUMELOS E ORELHAS-DE-PAU

Bruna Graziela Stravatti
Fernando Santiago dos Santos

O reino Fungi possui organismos com caracte-
risticas Unicas, que os tornam diferentes dos de-
mais organismos e que sao utilizadas para identifi-
car as espécies deste grupo (ALEXOPOULOS er
al., 1996). Entre estas caracteristicas, destaca-se o
crescimento em forma filamentosa, a falta de célu-
las moéveis e nenhuma conexdo evolutiva direta
com as plantas. Este reino esta subdividido em
diversos grupos, entre os quais os maiores em
diversidade de géneros e espécies sao Basidiomy-
cota (cogumelos e orelhas-de-pau) e Ascomycota
(leveduras e trufas). A figura 1 mostra a filogenia
atual proposta para o grupo de acordo com
Blackwell e colaboradores (2012). Considera-se o
grupo como monofilético.

ME Badidiormycota
Escomycota
— (5 |0TIE OGO
e Jyg0mycota
Eukarya o mpm—— fgstocladiomycota
E Chytridiormycata
Meocallimastigormycota

7m [licrosporidia

]

Figura 1. Filogenia proposta para os fungos. Tragos hachura-
dos representam, ainda, falta de consenso entre especialistas; o
grupo dos microsporideos ¢ incerto nessa proposta. O grupo dos
fungos ¢ antigo (primeiros registros datando de 540 milhdes de
anos atras) e sua classificagdo ainda vai, seguramente, sofrer altera-
¢oes futuras.

Fungos tém papel fundamental e de extrema
importancia em todos os biomas terrestres, pois
constituem fonte de alimento para mamiferos e
insetos, e atuam na decomposicao de toda matéria
organica morta (RAVEN ez al., 2001).

O grupo Basidiomycota, que é o foco deste
trabalho, esta dividido em trés classes: a) Agari-
comycetes, que inclui todos os fungos que produ-
zem basidioma, como os cogumelos, ninhos de
passaro, orelhas de judeu e orelhas-de-pau; b)
Teliomycetes, como as ferrugens, sem basidioma;
e, ¢) Ustilagomycetes, que nao formam basidioma,
porém soros que sao esporos em aglomerados;
tais fungos sio, obrigatoriamente, parasitas de
insetos e plantas.

Atualmente, 32.000 espécies de  basi-
diomicetos sao conhecidas (KIRK ¢# @/, 2008) e

aproximadamente 21.000 pertencem a classe Aga-
ricomycetes (HIBBET ez al., 2007). Sdo encontra-
dos em todos os ambientes terrestres e existem
algumas espécies aquaticas.

Basidiomicetos sio organismos eucarioticos
heterotroficos e seu micélio vegetativo comumen-
te fica abaixo do substrato de florestas, sendo
composto de varias hifas uninucleadas e septadas,
cuja parede celular é composta de quitina; estes
fungos podem ser saprobaros ou parasitas. Na
reproducao sexuada, hifas especializadas organi-
zam-se e formam o micélio reprodutivo (basidio-
carpo). Os micélios reprodutivos dos basidiomice-
tos sdo facilmente encontrados crescendo sobre a
matéria organica das florestas tropicais e em tron-
cos de arvores (PETERSEN, 2012).

Os basidiomicetos sao de grande importancia
ecoldgica, economica, biotecnolégica e medicinal
(ALEXOPOULOS e¢f al., 1996), sendo, também,
parte fundamental para o equilibrio dos ecossis-
temas, contribuindo para a decomposi¢ao da ma-
téria organica e garantindo biomassa abundante e
o retorno dos nutrientes para o solo; alguns micé-
lios possuem associa¢bes com plantas, auxiliando-
as na absorcao de nutrientes, na manutencao dos
ciclos do carbono e do nitrogénio e degradando
diversos poluentes (CARLILE; WATKINSON,
2001). Atualmente, muitos tém sido estudados
como potenciais biorremediadores em varios am-
bientes.

Entre os basidiomicetos, a Classe Agaricomy-
cetes abriga, atualmente, 25 Ordens e aproxima-
damente 21.000 espécies (KIRK ez al, 2008). A
classifica¢ao e descri¢ao dos fungos sio baseadas
na morfologia e na bioquimica de seus basidio-
mas; nos ultimos anos, a classificacio passou por
diversas mudancgas de agrupamento, devido aos
novos estudos de DNA. O micélio reprodutivo
varia em forma e tamanho distintos, e os micélios
vegetativos de alguns fungos deste grupo estdo
entre 0s maiores € mais antigos seres vivos exis-
tentes no Planeta (SMITH; READ, 1997).

Alguns Agaricomycetes sao saprofitos, atuando
na decomposicao de matéria organica. Os basidi-
omicetos lignoceluloliticos (causadores de podri-
dao branca e podridio castanha) sio os unicos
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organismos capazes de degradar lignina, tornando-
se, assim, parte fundamental na ciclagem da maté-
ria organica nas florestas. Outras espécies sio pa-
rasitas de plantas, prejudicando folhas, troncos e
frutos e existem, também, os endomicortizicos,
que formam associagoes simbidticas com as rafzes
de plantas superiores. Este crescimento de hifas
entre as células da raiz recebe o nome de Rede de
Hartig, tornando possivel ao fungo disponibilizar
as plantas elementos essenciais como fésforo,
zinco, manganés e cobre; as plantas, por sua vez,
disponibilizam carboidratos aos fungos (ALE-
XOPOULOS ¢ al., 1996). As ectomicorrizas atu-
am, também, como rede de comunicacio entre as
plantas (redes de micélio), permitindo que as plan-
tas troquem nutrientes e outros compostos de
uma arvore para outra, bem como informagdes
sobre ataque de patégenos. Desta forma, a rede de
micélio atua como uma rede de dados natural
(SONG et al., 2015).

Este trabalho visa colaborar com os estudos
sobre a ecologia, taxonomia e biogeografia de
Basidiomycota na Mata da Camara. Nao ha regis-
tro, até o momento, de qualquer tipo de levanta-
mento na area de estudo.

PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

As coletas foram realizadas semanalmente nas
bordas das trilhas da Mata da Camara, iniciadas
em fevereiro de 2015 e terminadas em outubro de
2015.

As espécies foram fotografadas in loco utili-
zando camera digital Canon PowerShot SX270
HS. Apés o registro fotografico, as espécies foram
retiradas do seu habitat natural com a ajuda de pa
para jardinagem e colocadas em potes (quando
possivel, foi coletada mais de uma amostra para
corte, impressao de esporos e teste com KOH
5%). Em algumas espécies, fez-se necessario utili-
zar KOH (5%) para auxiliar na identificacdo, pois
algumas apresentam reacao xantocroica devido a
pigmentos estiril-pironas: hispidina, hifolomina B
e himenoquinona (KUO, 2007). Com um bisturi,
foi feito um corte transversal na regiao do pileo
(Figura 2) para avaliar a superficie himenial e veri-
ficar sua consisténcia.

A identificagao foi feita por meio de chaves di-
cotomicas e guias de campo de basidiomicetos,
tais como Laessoe (2013), Laessoe e Petersen
(2015), Guerrero e Homrich (1999) e Bononi e
colaboradores (1981; 1999). Parametros analisados

incluem aspectos morfoldgicos, tais como forma
do pileo, colorac¢ao, diametro, consisténcia, tipo
de substrato em que foi encontrado; tipo de fixa-
¢ao, coloracdo, e disposicio das lamelas; cor da
haste, presenc¢a ou auséncia de anel, volva ou bul-
bo (VARGAS-ISLA, 2014).
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Figura 2. Detalhe de corte transversal de um basidiomiceto na
regido do pileo. Fotografia e montagem: ©Bruna G. Stravatti, 2015.

As espécies encontradas foram armazenadas
em vidros contendo solucao de formaldeido a 2%
e algumas foram desidratadas e armazenadas em
potes de vidro; apds a identificagio, os espécimes
foram etiquetados e catalogados.

O material coletado e conservado em meio li-
quido foi incorporado a micoteca do laboratério
de botanica do Instituto Federal de Educacio,
Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo, campus Sio
Roque37.

Preparacdo de material de campo

Os materiais necessarios para a coleta incluiram
caderno de anotag¢oes, lapis, lupa, pinga, pa de
jardinagem, régua, faca, jornal ou sacos de papel,
caixa com divisérias ou cesto, guarda-chuva, apa-
relho GPS e maquina fotografica com tripé.

Observacao do habitat

Observou-se o tipo de substrato em que o mi-
célio reprodutivo se encontrava, e foram anotadas
todas as informagdes como clima, desenho de
algum detalhe, dia e coordenada geografica.

Registro fotografico

Este processo ¢ fundamental para a identifica-
¢ao da espécie, pois a fotografia mostra os deta-
lhes como cor, substrato e outras caracteristicas
que se perdem a partir da retirada do fungo de seu
habitat. B necessério tirar fotografias de varios
angulos e, pelo menos uma com a régua; guarda-

37 Link: http://fernandosantiago.com.br/micoteca.htm (acesso: 07 mai.
2020).
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chuva pode ser usado para uniformizar a luz sobre
o fungo.

Anotacoes

As anotag¢Oes devem conter o numero de cole-
ta, nome do coletor, a data, tipo de macrofungo,
local e outras informagdes complementares. Estes
dados serdo utilizados para ajudar na identificagao
e informagdes para o material se ele for colhido
para confecgao de exsicatas.

Coleta

A coleta deve ser feita com muito cuidado para
nio danificar o material. B interessante coletar
diferentes estiagios do macrofungo, pois isso aju-
dara, também, na identificacio do mesmo. E ne-
cessaria a utilizagdo de faca ou pa de jardinagem
para coletar o fungo sem danificar a base. Os ma-
teriais devem ser guardados em sacos de papel ou
em jornais um a um e acondicionados em caixa
com diviséria ou cestos, para evitar a mistura de
esporos e nao prejudicar na analise genética.

Coleta de amostras para analise molecular

Deve-se coletar um pedago da parte interna do
macrofungo para amostragem genética. O material
deve ser colocado em microtubos ou tubos do
tipo “Falcon” contendo silica gel, algodao hidro-
fobico e papel filtro.

Obtencao de esporada (spore print)

Deve-se cortar a haste na base do pileo e colo-
ca-lo com as lamelas para baixo sobre uma folha
de papel branca. A colocagao da esporada é parte
fundamental para a identifica¢io do macrofungo.
Em fungos gasteroides™, a retirada de esporos
pode ser obtida manualmente.

Analise morfologica

Deve-se observar toda a morfologia do macro-
fungo, tamanho e formato do pileo, bem como
sua superficie e consisténcia, tamanho, formato,
consisténcia e tipo de superficie da haste, presenca
ou nao de anel ou bulbo, disposicio das lamelas,
se estao aderidas ou nao na haste e no pileo, qual a
reagao de KOH em contato com o pileo, lamelas
e haste etc.

Identificacao
O processo de identificagdo dos macrofungos
ocorre considerando-se as peculiaridades de suas

3% Exemplos deste grupo incluem os puffballs e o género Geastrum.

estruturas morfoldgicas; portanto, é indispensavel
analisar detalhadamente cada estrutura, coloracio,
formatos, tipo de superficie, cheiro, tipo de lame-
las e pileo. Para a identificagdo de Agaricales (co-
gumelos), alguns critérios de observagao devem
ser seguidos para obter a identificagdo da espécie,
por meio de chaves dicotomicas. O formato do
pileo e a disposicao e aderéncia das lamelas na
haste e no pileo possuem nomenclaturas distintas,
utilizadas para a identificacao.

RESULTADOS

Foram identificadas 29 familias, 47 géneros e
79 espécies ao longo de nove meses (Quadro 1).

As famfilias mais diversas em espécies sao Aga-
ricaceae (11), Marasmiaceae (9) e Strophariaceae
(7). Nao foram incluidos nomes populares devido
a falta de referéncia, em literatura especializada,
desse tipo de nomenclatura.

As espécies Clavaria amoena (Fig. 3), Coprinus dis-
seminatus (Yig. 4), Cyathus striatus (Fig. 5), Cyptotra-
ma asprata (Fig. 6) e Fomitopsis pinicola (Fig. 7) estdo
representadas fotograficamente.

Quadro 1. Checklist das espécies de basidiomicetos ocorrentes na
Mata da Camara.

Familia Agaricaceae

Agaricus spl

Agaricus sp2

Agaricus fuscofibrilosns (Moeller) Pilat
Agaricus silvicola (Vittad) Peck

Lepiota sp

Lepiota atrodisca Zeller

Lepiota caerntescens Peck

Lepiota rubrotincta Peck

Lencocoprinus capaestipes (Sow ex Fr.) Patoul
Lencocoprinus brebissonii (Godey) Locq
Leucocoprinus flavescens (Morgan) H. V. Sm

Familia Auriculariaceae

Auricularia anricula-judae (Bull.) Quél

Familia Bolbitiaceae

Conocybe tenera (Schaeff) Kithner

Familia Boletaceae

Aureoboletus anriporus Peck

Familia Clavariaceae

Clavaria amoena Zoll. & Moritzi
Clavaria knngei Fr.

Familia Coprinaceae

Coprinus disseminatus (Pers.) Gray

Familia Dacrymycetaceae

Calocera viscosa (Pers.) Fr.

Familia Entolomataceae

Entoloma sp

Entoloma stylophorum (Berk & Broome) Sacc
Entoloma holoconiotum (Largent & Thiers) Noor
Entoloma conferendum (Britzelm.) Noordel

Familia Fomitopsidaceae

Fomitopsis pinicola (Schwarz. Fr.) Karst

Familia Geastraceae
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Geastrum morganii Lloyd

Geastrum saccatum .

Geastrum triplex Jungh

Geastrum britannicum ). C. Zamora

Psilocybe turficola Perk
Psilocybe allenii Borov, Rockefeller & P.G.Wern
Stropharia hornemannii (Fr.) S. Lundell & Nan

Familia Gomphaceae

Familia Tricholomataceae

Ramaria apiculata (Fr.) Donk

Familia Hydnangiaceae

Laccaria sp
Laccaria glabripes McNabb
Laccaria tortilis (Bolton) Cooke

Clitocybe sp

Lencopaxillus gracillimuns Singer & A. H. Sm
Myxomphalia manra (Fr.) Hora

Rickenella fibula (Bull.) Raithelh.

Omiphalina rivulicola (J. Favre) Lamoure

Familia Hygrophoraceae

Hygrocybe coccinea (Schaeff) P. Kumm
Hygrocybe cuspidata (Peck) Roody
Hygrocybe psittacina (Schaeff) P. Kumm

Familia Hymenogastraceae

Naucoria salicis P.D. Orton

Familia Lycoperdaceae

Bovista pusilla (Batsch.) Pers.
Lycoperdon perlatum Pers.

Familia Marasmiaceae

Marasmins spl

Marasmins sp2

Marasmins sicens (Schwein) Fr.
Marasmins sullivantii Mont.

Marasmins pulcherripes Peck.

Marasmiellus spl

Marasmiellus sp2

Marasmiellus affixns (Berk.) Sing
Gerronema strombodes (Bert & Mont) Sing

Familia Meripilaceae

Meripilus gigantens (Pers.) P. Karst

Familia Meruliaceae

Podoscypha petalodes (Berk.) Pat.
Cymatoderma caperatum (Berk. & Mont.) D.A.Reid

Familia Mycenaceae

Cruentomyces sp

Mycena speirea (Fr.) Gillet

Mycena cf. lencogaia

Mycena rosea (Schumach.) Gramberg
Mycena interrupta (Berk.) Sacc
Mycena inclinata Rick

Familia Nidulariaceae

Cyathus striatns (Huds.) Willd

Familia Physalacriaceae

Cyptotrama asprata (Berk) Readhead & Ginns

Familia Physathyrellaceae

Panaceolons sp

Coprinopsis sp

Familia Pluteaceae

Volvariella murinella (Quél.) M. M. Moser

Familia Podoscyphaceae

Cotylidia anrantiaca (Pat.) A. L. Welden

Familia Polyporaceae

Poliporus sp

Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst
Trametes versicolor (L..) Lloyd.

Polyporus sp

Lacetiporus sulphurens (Pat.) Bondartsev
Pycnoporus sp

Familia Russulaceae

Russula silvicola Schaffer

Familia Strophariaceae

Pholiota anrivella (Batsch.) P. Kumm
Pholiota squarroides (Peck) Sacc
Prilocybe spl

Prilocybe sp2

CONSIDERACOES FINAIS

A confec¢ao da micoteca do IFSP, campus Sio
Roque e do checklist das espécies encontradas no
Parque Municipal da Mata da Camara contribuem
para o conhecimento da macrobiota da regido e
podera servir como base para estudo futuros.

Figura 3. Clavaria amoena Zoll. & Motitzi (Clavariaceae) no chio da
mata. Fotografia: ©Bruna G. Stravatti, 2015.

Pode-se observar que em periodos de chuvas e
temperaturas elevadas encontramos maior quanti-
dade de basidiomas e em temperaturas mais bai-
xas, a quantidade de basidiomas diminui drastica-
mente.

Figura 4. Varios individuos de Coprinus disseminatus (Pers.) Gray
(Coprinaceae) em um tronco caido. Fotografia: ©Bruna G. Stravat-
d, 2015.

Os resultados mostraram que o fragmento flo-
restal estudado apresenta uma rica flora fingica,
apesar de suas continuas atividades antrépicas.
Outras investigacoes sobre fungos basidiomicetos
parasitarios podem ser necessarias a fim de adi-
cionar informagdes para o levantamento atual.
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Figura 5. Fotografia em close de Cyathus striatus (Huds.) Willd no
chio da mata. Fotografia: ©Bruna G. Stravatti, 2015.

Os setores Entrada e Bosque apresentaram
maior variedade e quantidade de espécies.

No setor Riacho, observou-se grande escassez
de espécies: as poucas espécies encontradas esta-
vam em troncos de arvores vivas. Provavelmente,
esta disparidade seja devida ao fato de o setor
Riacho nio apresentar uma quantidade significati-
va de matéria orginica depositada no solo — o
local apresenta um declive de aproximadamente
45° e isso faz com que a matéria organica sofra
arraste pelas chuvas.

No setor Cerca, foram encontradas poucas es-
pécies. Este local faz divisa com um terreno parti-
cular, onde ha desmatamento constante e agressi-
vo; como nao ha sombreamento de arvores e a luz
solar incide diretamente no local durante a maior
parte do dia, poucas espécies de basidiomicetos
liberam basidioma neste local.

Figura 6. Individuo de Cyprotrama asprata (Berk) Readhead &
Ginns (Physalacriaceae) sobre substrato misto. Fotografia: ©Bruna
G. Stravatti, 2015.

Este trabalho representa o segundo levanta-
mento feito nesta area, tendo o primeiro analisado
o DNA de algumas espécies (GENEBRA &
AMARAL, 2014).

Figura 7. Individuo de Fomitopsis pinicola (Schwarz. Fr.) Karst
(Fomitopsidaceae) crescendo em tronco. Fotografia: ©Bruna G.
Stravatti, 2015.

Os fungos estdo entre os seres vivos menos es-
tudados, gerando problematica durante o trabalho.
A maioria das publica¢des de chaves de identifica-
¢ao e pesquisas ¢ de outros paises, ¢ poucas publi-
cacOes e chaves de identificacio sdao brasileiras ou
em lingua portuguesa. Tal fato dificultou a pesqui-
sa, pois os basidiomas encontrados em outros
paises niao sio, em sua maioria, 0s mesmos encon-
trados no Brasil. Ha falta de publicagdes e chaves
de identificagio mais completas a respeito da mi-
cobiota de nosso pafs.

O conhecimento da comunidade micoldgica de
uma regido auxilia na pratica da educa¢ao ambien-
tal, pois os fungos sao os unicos seres vivos capa-
zes de degradar compostos a base de lignina, sen-
do fundamentais para os ecossistemas e a presen-
¢a ou nao de algumas espécies pode indicar a qua-
lidade do solo e do ar.

Figura 8. Individuo de Geastrum saccatum Fr. (Geastraceae) cres-
cendo em tronco. Fotografia: ©Bruna G. Stravatti, 2015.
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S| FUNGOS LIQUENIZADOS
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INTRODUCAO™

A etimologia do termo liquen é antiga; Marcelli
(1995 apud REIS, 2005) atribui a Teofrasto de
Ereso (372-287 a.C.) essa denominacio, em grego
antigo /leikben, em referéncia as excrescéncias en-
contradas nos troncos de oliveiras gregas"’. Os li-
quens, atualmente referidos como fungos liqueni-
zados, sao associagoes simbidticas entre um fungo
ascomiceto ou basidiomiceto, que é o elemento
micobionte, e uma alga verde ou uma cianobacté-
tia, que é o elemento fotobionte" (MARCELLI,
1997).

Ha mais de 20.000 tipos de liquenes conheci-
dos, e a lista de novas espécies continua a crescer
anualmente. Embora sejam tratados como espé-
cies pelos seus especialistas (liquendlogos), nio o
sao do ponto de vista da classificacio de outros
organismos, tais como fungos, plantas, animais
etc. A filogenia deste grupo nao é possivel de ser
tracada, devendo-se estudar a evolucao de cada
um de seus componentes independentemente;
desta forma, surge uma pergunta: “Quantas vezes
os liquenes se originaram entre os fungosr”. As
respostas sao muito diversas e ainda nao ha con-
senso entre os especialistas (UCMP, 2004).

O projeto ‘Arvore da Vida’ (TOL, 2005) nio
traz nenhuma filogenia do grupo, e uma busca em
seu portal com o termo ‘lichen’ (vocabulo em
inglés, pois o sitio eletronico é em lingua inglesa)
apresenta os liquenes nos grupos Pezizomycotina
(dentro de Ascomycota), Myopsocidae e Bostri-
chini. Marcelli (1997) explica que até 1981, os li-
quens eram considerados como sendo um grupo
taxonomico (grupo Lichenes) dentro do reino
Fungi. A partir de entdo, Lichenes passou a ser

3 Este capitulo foi compilado a partir do artigo publicado pelos
mesmos autores em: http://www.revistaifspsr.com/v1n32014.htm
(acesso: 15. mai. 2020).

40 0 dicionario etimolégico Oxford afirma que o termo em inglés
lichen apareceu, via latim a partir do original grego, no inicio do
século XVII; em portugués, o termo é bem mais recente. Link:
https://www.lexico.com/en/definition/lichen (acesso: 19 mai. 2020).
410 elemento fotobionte ¢, geralmente, uma cloroficea unicelular dos
géneros Trebouxia, Pseudotrebouxia ou Myrmecia, ou até mesmo
uma cianobactéria dos géneros Nostoc ou Scytonema. O elemento
micobionte pode ser um basidiomiceto ou um ascomiceto (UCMP,
2004).

encarado como um grupo biolégico, com caracte-
risticas fisiologicas e ecologicas proprias.

O talo da maioria dos fungos liquenizados con-
siste de um cértex e uma medula, ambos forma-
dos por pseudotecidos originados do fungo (Figu-
ra 1). Além disso, apresenta uma camada fotobi-
onte, conhecida como camada algal, formada por
células de algas ou cianobactérias envolvidas por
hifas do micobionte (VIEIRA, 2006). A grande
maioria dos fungos liquénicos (98%) compreende
ascomicetos, ¢ 46% dos ascomicetos sao liqueni-
zados. A maioria dos 2% de liquens restantes sao
basidiomicetos, e apenas alguns poucos micobion-
tes sdo pertencentes a outros grupos de fungos
(BENATTI, 2008).

ﬁgo cortex superior

camada de
fotobionte

D
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Figura 1. Morfologia de um liquen, modificado de Silverside
(2014).

A liquenizacao ¢ considerada uma estratégia
nutricional dos fungos, assim como o parasitismo
ou o saprofitismo (CRESPO et al, 20006). Assim,
deve-se considerar que um liquen é um fungo,
ainda que se associe de forma permanente a outro
organismo (HAWKSWORTH e7 a/., 1984). A apa-
réncia do talo do fungo liquenizado é determinada
primeiramente pelo micobionte; entretanto, sabe-
se que a influéncia do fotobionte na morfogénese
¢ importante, uma vez que somente apos a simbi-
ose o talo caracteristico é desenvolvido (BUDEL;
SCHEIDEGGER, 2008).

De maneira geral, existem trés tipos de talo li-
quénico: a) crostoso, b) folhoso/folioso, e, ¢) fru-
ticoso/fruticuloso (Figura 2). Estes tipos podem
variar muito em aparéncia, existindo desde formas
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muito simples até estruturas morfoldgicas e ana-
tomicamente complexas.

Figura 2. Formas liquénicas: crostosa (alto, centro), Caloplaca sp;
foliosa (baixo, esquerda), Parmotrema tinctorum; fraticosa (baixo,
direita), Teloschistes sp. Fotografias modificadas a partir de Spill-

mann e Marcelli (2000).

Devido a grande biodiversidade de fungos li-
quenizados na Mata Atlantica (MARCELLI,
1997), da abundante presenca de fungos liqueni-
zados e do histérico de agoes antropicas realizadas
nas proximidades da area de estudo, o presente
trabalho buscou verificar uma possivel correlacio
entre a incidéncia dos diferentes tipos morfoana-
tomicos de fungos liquenizados em diferentes
setores que caracterizam a trilha principal.

A verificagdo da possivel correlagio da inci-
déncia de formas liquénicas em diferentes setores
da area de estudo foi realizada por meio de analise
quantitativa. Partiu-se da premissa de que algumas
espécies desse grupo sio consideradas bioindica-
doras de antropiza¢ao e de depredacao ecoldgica,
uma vez que sao muito sensiveis a substancias
toxicas presentes na polui¢ao, a mudangas climati-
cas e a alteracoes de habitat nativo como, por e-
xemplo, Parmotrema spp e Rimelia spp.

Este é o primeiro trabalho com fungos liqueni-
zados relatado na Mata da Camara contribuindo,
assim, para maior entendimento da dinamica de
liquens na regiao.

PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

A coleta de dados ocorreu de abril a junho de
2013. A caracterizacdo de cada setor foi realizada
em funcdo dos seguintes parametros: grau de an-
tropizacao, diferenciacao de dossel e presenca de
especificidades que possam estar relacionadas ao
tema, como a presenca ou nao de corpos d’agua
etc.

O substrato no qual se realizou a contagem in-
cluiu rvores cujo DAP* > 30 cm e cujos indivi-
duos estavam a uma distancia maxima de 3 m da
trilha percorrida (SERVICO FLORESTAL BRA-
SILEIRO, s.d.).

Foram visualizadas as formas liquénicas no
tronco das arvores com ajuda de bindculos até a
altura maxima de 3 m (Figura 3).

e LY
Figura 3. Autores realizando observagio e coleta de dados na
Mata da Camara. Fotografias: ©Hellen C. P. dos Santos ¢ ©Thiago
M. de Carvalho, 2013.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se crescente aparecimento de fungos
liquenizados crostosos e folhosos na trilha em
funcao do microambiente, levando-se em conta a
luminosidade, dossel ¢ umidade de cada setor,
descritos a seguir.

Setor |

Coincide com o inicio da trilha que percorre a
area de estudo. Compde-se de um dossel aberto
por quase toda sua extensao, com grande incidén-
cia de arvores de médio porte em um terreno es-
tavel (sem declives ou elevagoes topograficas re-
presentativas). Por sua localizagio no inicio da
trilha, este setor sofre grande antropizagao devido
a constante movimentagcao de visitantes. Neste
setor, foram encontrados 1.980 fungos liqueniza-
dos crostosos e 62 fungos liquenizados folhosos,

42 Diametro a altura do peito.
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em 149 individuos arbéreos analisados. A distribu-
icao das formas liquénicas crostosas foi relativa-
mente homogénea (Figura 4)*.

Figura 4. Distribuicio de fungos liquenizados crostosos por indi-
viduos arboreos, em cada um dos setores. Eixo x = individuos
arboreos analisados; eixo y = numero de fungos liquenizados.

As formas liquénicas folhosas apresentam-se
timidamente ao longo do setor I de forma esparsa
(ha certa distancia entre os individuos arboreos
que contém essas formas liquénicas); ocorre, por-
tanto, grande heterogeneidade em sua distribui¢ao.

Se comparado aos demais setores, o setor I foi
0 que apresentou o menor numero de formas
liquénicas folhosas.

E possivel que as alteragoes feitas na trilha para
comportar a quantidade de pessoas que trafegam
constantemente pelo inicio do parque (trilha me-
nor) estejam influenciando na luminosidade, re-
curso de grande importancia para sobrevivéncia
dos fungos liquenizados.

Nos outros setores, onde a distancia da estrada
ao setor é menor, o grupo folhoso incide em me-
nor numero e dispersao por setor. O constante
contato com poluentes poderia estar eliminando
os fungos liquénicos folhosos, uma vez que se
conhece a alta sensibilidade dos mesmos a poluen-
tes. Putzke e Putzke (2002) argumentam que o
crescimento liquénico ¢ determinado por fatores
fisicos (temperatura, tropismo e influéncia lumi-
nosa), podendo seu desenvolvimento ser afetado
pelos poluentes atmosféricos que atuam sobre o
metabolismo, prejudicando o crescimento e alte-
rando o desenvolvimento.

Setor Il

Percebeu-se a criagao de gado e uma clareira
nesse setor (consequéncia do desmatamento para
a pratica de pecuaria do local). A trilha ¢ irregular,

4 0 grafico original pode ser conferido em melhor qualidade em:
http://www revistaifspsr.com/sv_v1_n3_9.pdf, a pagina 71 (fig. 3).
Acesso: 19 mai. 2020.

com constante varia¢do topografica, com dossel
aberto no inicio e gradativo fechamento do mes-
mo (Figura 5).

Figura 5. Limite da Mata da Camara com propriedade particular,
evidenciando a presenca de gado e auséncia ou inadequagio da
zona de amortecimento. Fotografia: ©Susi M. de Leme, 2016.

Neste setor, foram encontrados 2.002 fungos
liquenizados crostosos e 114 fungos liquenizados
folhosos em 93 individuos arbdéreos analisados
(Figura 6)*.

N* de Fungos Liquenizados

A AVARL LT et

33 38 39 IZ 33 28 33 34 37 20 43 a8 4¥ 37 33

32 92 =4 7 70 73 e 7P EI £3 85 91 94 W7 IIGMIH
Individuos Analisados

Figura 6. Distribui¢io de fungos liquenizados folhosos por indivi-
duos arbéreos, em cada um dos setores. Eixo x = individuos arbé-
reos analisados; eixo y = nimero de fungos liquenizados.

A distribuicao das formas liquénicas crostosas
encontra-se regular ao longo de todo setor 11, com
média de 30 formas liquénicas por arvore, tornan-
do-se o setor com o maior nimero de formas
liquénicas crostosas, se comparado aos demais
setores.

4 0 grafico original pode ser conferido em melhor qualidade em:
http://www revistaifspsr.com/sv_v1_n3_9.pdf, a pagina 72 (fig. 4).
Acesso: 19 mai. 2020.
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Apesar da regularidade na distribui¢ao por to-
do setor, sua distribuicao ocorre de forma hetero-
génea devido as grandes discrepancias entre a
quantidade presente em arvores proximas, ou seja,
em algumas arvores ha muitos fungos liquénicos
Crostosos, enquanto que em outras, ha baixa quan-
tidade de formas liquénicas em sua superficie cor-
poral.

Ainda no setor II, a forma liquénica folhosa
apresentou-se de forma irregular e heterogénea ao
longo desse setor. Marcelli (1997) aponta que a
maioria das espécies de fungos liquenizados de-
pende de um ambiente natural ou pouco alterado.
Portanto, a agressio causada pela atividade de
pecuaria, juntamente com um provavel desmata-
mento, movimento pela mata e poluentes presen-
tes no ar por conta da estrada, podem ser fatores
significativos para a reducao de fungos liqueniza-
dos folhosos. Todavia, o mesmo autor afirma,
também, que fungos liquenizados sao abundantes
em regides bem iluminadas, principalmente aque-
las em que a alta luminosidade é associada a alta
umidade do ar. Logo, ¢ possivel que as alteracGes
que estao ocorrendo nesse setor estejam benefici-
ando a presenga de fungos liquenizados crostosos,
provavelmente pelo aumento da luminosidade,
juntamente com o aumento da umidade.

Setor Il

Este setor caracteriza-se por uma trilha estreita
com grande variagdo topografica, luminosidade
média e alta umidade atmosférica. Ressalte-se que,
entre os demais setores, este foi considerado o
menos afetado por influéncias antrépicas por estar
localizado em uma parte da trilha na qual nao ha
grande transito de visitantes e que esta relativa-
mente distante da emissao de poluentes atmosfé-
ricos.

Foi levantado um numero de 1.873 fungos li-
quenizados crostosos e 154 fungos liquenizados
folhosos em 119 individuos arbéreos.

Nesse setor, as formas liquénicas crostosas o-
correm de forma regular e homogénea, analoga-
mente ao Setor I. Ja as formas liquénicas folhosas,
diferentemente dos demais setores, ocorrem de
forma mais regular, apesar da heterogeneidade na
quantidade de individuos por arvores proximas,
com altas discrepancias entre elas.

Presume-se que este setor ¢ menos antropiza-
do; logo, nele ja era esperada uma grande quanti-
dade de individuos e uma distribuigao regular por

todo setor, o que foi ratificado pelos dados pre-
sentes nas figuras 4 e 5.

Comparacao entre os setores

Dos trés setores, o Setor 11 foi o que apresen-
tou o maior nimero de fungos liquénicos em am-
bas as formas morfoldgicas, seguido pelo Setor 111
e, por ultimo, o Setor I, com menor numero de
fungos liquenizados crostosos (com quase a meta-
de da populagio de individuos folhosos se compa-
rada com as dos dois outros setores).

Naio se esperava que o Setor 1I, por ser consi-
derado o mais antropizado devido as ag¢Oes ja des-
critas, apresentasse o maior numero de fungos
liquenizados de ambas as formas liquénicas. En-
tretanto, diferentemente dos setores 1 e 111, a dis-
tribuicao das formas crostosas no Setor II ocorre
de forma heterogénea e irregular nas formas li-
quénicas folhosas, demonstrando, provavelmente,
um ambiente fragmentado em que as condic¢Oes
de sobrevivéncia nio sao estaveis em toda sua
extensao. Infere-se, portanto, que o Setor II pos-
sui as condigdes para crescimento e manutengao
de ambas as formas liquénicas, uma vez que as
apresentou em grandes quantidades; todavia, a
fragmentagao desse setor pode estar causando
uma distribui¢do instavel na populagio de fungos
liquenizados.

O Setor III apresentou grandes quantidades de
ambos os tipos liquénicos e uma distribuicao de
forma mais homogénea e regular em toda a sua
extensdao, o que nos leva a inferir, por ora, que
nele ha as condi¢oes ideais para fungos liqueniza-
dos, os quais ndo parecem sofrer tdo fortemente
as consequéncias das agbes antrépicas, tal como
ocorre nos demais setores.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos dados coletados, pode-se verificar
uma mudanca na quantidade e formas de distribu-
icao dos fungos liquenizados em suas diferentes
formas liquénicas nos diferentes setores, ou seja,
nos diferentes microambientes da Mata da Cama-
ra.

O Setor III foi considerado o menos antropi-
zado por apresentar uma grande quantidade de
individuos, regularidade e melhor homogeneidade
(se comparado aos demais setores) na distribuicao
de ambas as formas liquénicas em sua extensao.

O Setor II foi o que apresentou uma grande
quantidade fungos liquenizados, porém distribui-
dos de forma heterogénea, o que pode ser justifi-
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cado pela presenca das condi¢bes adequadas de
sobrevivéncia, como umidade. Entretanto, as mu-
dancas constantes na dinamica do dossel da mata
podem estar alterando a luminosidade, fator que
afetaria diretamente a comunidade liquénica, tor-
nando o ambiente fragmentado no que diz respei-
to a condic¢des de sobrevivéncia.

No Setor I, nio s6 a dinamica da mata é altera-
da devido ao maior transito de pessoas, como
também deve haver maior quantidade de poluen-
tes por estar mais préximo a rodovia. B possivel
supor, também, que as formas liquénicas folhosas
sejam mais sensiveis a poluentes, uma vez que sua
quantidade é praticamente a metade da dos demais
setores, nos quais nao se acredita haver grande
concentra¢ao de poluentes dissolvidos no ar.

Entretanto, para que se confirme a hipotese da
variagdo de formas liquénicas em microambientes,
¢ necessario realizar diversas analises: medicao de
temperatura, umidade do ar, luminosidade e con-
centracao de poluentes, entre outras. Além desses
fatores que atuam diretamente na distribuicdo e
manutencao da vida desses individuos, seria ne-
cessario, também, realizar uma verificacio de co-
mo essa quantidade distribui-se sazonalmente pelo
ano, pois a quantidade dessa comunidade pode ser
bem instavel em diferentes épocas.
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6| ARTROPODES
Marcio Pereira

O filo Arthropoda apresenta animais com cot-
po segmentado (dividido em duas ou trés regides
distintas), exoesqueleto quitinoso ou reforcado
com sais de calcio e apéndices articulados e parea-
dos que podem ser adaptados para as mais varia-
das funcoes além da locomocio. Dentro deste
tilo, existem, ainda, individuos com capacidade de
voo, coisa que sO foi alcancada também por ver-
tebrados amnidticos (aves, répteis extintos e al-
guns mamiferos). Estas e outras caracteristicas
ajudam a explicar o enorme sucesso do grupo, que
¢ o mais diverso e com maior numero de espécies
do Reino Animal.

Sdo conhecidas cerca de 1,2 milhao de espécies
de artropodes e ha estimativas de que existam
outras 30 milhdes de espécies a serem descober-
tas. Além do grande nimero de espécies, os artré-
podes também apresentam grande abundancia,
diversidade e capacidade de adaptagio.

A adaptabilidade e o grande sucesso evolutivo
do filo fazem com que nele estejam incluidos a-
nimais comuns e familiares como os insetos, ara-
nhas, escorpides, centopeias, caranguejos, cama-
roes e mais um diverso nimero de seres que po-
dem ser encontrados em praticamente todos os
ambientes do planeta.

Além da sua importancia ecologica inestimavel,
nenhum outro grupo apresenta tanta importancia
econodmica e médica aos seres humanos, uma vez
que os artréopodes podem ser pragas em planta-
¢Oes, vetores de doengas em pessoas e animais e
causar acidentes potencialmente letais devido a
peconha de algumas espécies. Entretanto, a maio-
ria dos artropodes ¢é vital para sobrevivéncia hu-
mana e dos animais: podem realizar a polinizagao
de diversas plantas de importancia agricola, con-
trolar pragas, fazer a decomposicio e reciclagem
da matéria organica, além de ser usados direta-
mente como alimentos pelas pessoas e animais.

A classificacio dentro deste filo varia conforme
a hipotese filogenética de diferentes pesquisado-
res. Atualmente, sio reconhecidos cinco subfilos
de artrépodes, segundo Brusca (2018): Trilobito-
morpha (trilobitas e seus parentes, extintos desde

o final do Permiano®), Crustacea (caranguejos,
camaroes, siris etc.), Hexapoda (insetos, Diplura,
Collembola e Protura), Myriapoda (lacraias, pio-
lhos-de-cobra e seus parentes) e Cheliceriformes
(limulos, euriptérides, aracnideos, picnogonides
etc.). A figura 1 mostra a hipétese mais aceita no
momento sobre o relacionamento filogenético
entre os quatro filos viventes.

N T

Hexapoda

< i Crustacea
I T

Figura 1. Hipétese mais aceita atualmente para explicar o relacio-
namento entre os quatro subfilos viventes de Arthropoda (Fonte:
Brusca, 2018, modificado por Carvalho, 2019).

O subfilo Cheliceriformes inclui os limulos, a-
ranhas, escorpides, acaros, carrapatos, aranhas-do-
mar e muitos outros grupos menos conhecidos
pelas pessoas em geral. Atualmente, sio conheci-
das aproximadamente 95.000 espécies viventes
que habitam, na sua maioria, o ambiente terrestre.
Este grupo se distingue dos demais artrépodes
por apresentar o corpo dividido em cefalotérax
(prossoma) e abdome (opistossoma). No prosso-
ma nao existem antenas, mas geralmente apare-
cem seis pares de apéndices. O primeiro par de
apéndices sio as queliceras, seguida de um par de
pedipalpos e quatro pares de pernas. O opistos-
soma normalmente nao tem apéndices, mas pode
apresentar um pos-segmento terminal chamado
télson. Apesar de algumas espécies de quelicera-
dos, como aranhas e escorpides, serem temidas
pelo fato de serem pegonhentas e de algumas es-
pécies de carrapatos serem transmissores de doen-
¢as, a grande maioria das outras espécies do grupo
¢ inofensiva aos seres humanos e sio importantes
predadores nos diversos ambientes onde sio en-
contrados.

Os Myriapoda sdo as centopeias ou lacraias, os
piolhos-de-cobra ou gongolds, os sinfilos e os
paurépodes. Todos eles sdo distinguidos pelo cor-
po divido em apenas dois tagmas: cabega e tronco.
Apresentam apenas quatro pares de apéndices

4 0 Permiano, ultimo periodo geolégico da era Paleozoica, estende-
se de ca. 299 a 253 milhdes de anos atras.

Fernando Santiago dos Santos (Ed.) / Gloria Cristina Marques Coelho-Miyazawa e Marcio Pereira (Orgs.)
Edi¢bes Hipotese by Cazulo, 2020



Biodiversidade da Mata da Camara

cefalicos que sio antenas, mandibulas, primeiras
maxilas e segundas maxilas. O tronco é homono-
mo e apresenta um par de apéndices por segmen-
to. As lacraias sio peconhentas e podem causar
acidentes de baixa periculosidade aos seres huma-
nos, mas a grande maioria das outras espécies do
grupo cava o solo e consome restos vegetais, con-
vertendo matéria organica em humus.

Os Crustaceos apresentam alguns dos animais
mais comuns que conhecemos, como siris, caran-
guejos, tatuzinhos-de-jardim, lagostas, cracas e
camaroes. Sao conhecidas cerca de 67.000 espé-
cies dentro deste subfilo. Todos os crusticeos
apresentam, primitivamente, um escudo cefalico
ou carapa¢a e um variado grau de tagmose do
corpo. A presenca da larva nauplio e de dois pares
de antenas na cabeca sio fortes caracteristicas
distintivas do grupo. Vale destacar que, além da
sua importancia nas cadeias alimentares de ambi-
entes aquaticos por todo o planeta, nenhum outro
grupo de artrépodes supera os crusticeos na sua
importancia para a alimentagdo humana.

Os Hexapoda sio representados pelos Collem-
bola, Protura, Diplura e Insetos. Compartilham
entre si diversas caracteristicas: corpo dividido em
trés partes (cabega, torax e abdomen), trés pares
de pernas toracicas, um par de antenas e trés con-
juntos de pegas bucais (mandibulas, maxilas e la-
bio). A classe Insecta se destaca dentre todos os
artropodes, com mais de um milhdo de espécies
conhecidas que ocupam praticamente todos os
ambientes do planeta. Grande parte do sucesso
desta classe ¢ devido aos seguintes fatores: a) sao

os unicos invertebrados adaptados para o voo; b)
possuem adaptagao a vida terrestre; c) apresentam
coevolucdo com as plantas que produzem flores;
d) desenvolvimento holometabolo (BRUSCA,
2018). Falar da importancia dos insetos para os
seres humanos e para o ambiente chega a ser uma
missao desafiadora uma vez que, sem eles, a vida
na Terra seria serlamente afetada. Sobre este tema
¢ possivel destacar a importancia dos insetos co-
mo pragas agricolas e de alimentos armazenados,
como transmissores de doencas, controladores
naturais de populacoes, fonte de alimento para
aves, mamiferos, peixes e humanos, na poliniza-
¢ao, na produgao de farmacos, na obtencao de
Nnovos materiais, entre outros.

Por se tratar de um grupo tao abundante, mui-
to ainda deve ser feito para se obter um conheci-
mento minimo sobre os grupos de artropodes que
habitam a Mata da Camara. No presente capitulo,
iremos abordar apenas as borboletas e suas plan-
tas hospedeiras (6.1), as aranhas (6.2) e as cento-
peias e os gongolds (6.3).
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6.1 Borboletas e suas plantas hospedeiras

lohana Barbosa Pereira
Marcio Pereira
Fernando Santiago dos Santos

INTRODUCAO*

A ordem Lepidoptera (dos vocabulos em gre-
go: lepidos, escama; plera, asas), constituida por
borboletas e mariposas, é representada no mundo
por aproximadamente 150 mil espécies, das quais
19 mil sao borboletas (LEMES ef a/., 2008); a pro-
porcao ¢ de 13% de borboletas e 87% de maripo-
sas. Os representantes de Lepiddpteros represen-
tam aproximadamente 20% da classe Insecta, na
qual estao inseridas (Figura 1). As borboletas estao
distribuidas em todo o territério nacional, 2/3
delas vivendo na regido de Mata Atlantica, onde
muitas espécies sao raras e dificeis de encontrar
(UEHARA-PRADO ¢t al., 2004) .

_E Collembola
Protura

e [ii|LIFE

Figura 1. Posicionamento filogenético de Insetos (retangulo ver-
melho) entre os Artrépodes, proposta por The Tree Of Life Pro-
ject (2002).

Artripodes <=

Por ter sua sistematica relativamente bem co-
nhecida, as borboletas sao objetos de investigagao
em diversos estudos biologicos, dentre eles: inte-
ragoes inseto-planta, conservagdao de habitats na-
turais, variabilidade genética em populagoes, bio-
geografia e uso como bioindicadores, entre outros
(SACKIS; MORAIS, 2008). A coevolucio inseto-
planta, presente em diversos grupos de insetos, ¢
muito comum entre os Lepidoptera. Algumas
espécies sa0 monodfagas, ou seja, alimentam-se de
uma unica planta ou sendo seletivas com a planta
na qual irdo realizar a oviposicdo®. Portanto, ne-
cessariamente havendo a presen¢a de uma espécie
em determinado estrato de mata (arbustos, trepa-
deiras, arvores etc.), a planta que serve de alimen-
tagao para o individuo adulto, assim como a plan-
ta-hospedeira de oviposi¢ao, também sera encon-
trada (PEREIRA ez al., 2015).

Segundo Ehtlich e Raven (1964), os padroes de
associagbes com plantas hospedeiras foi moldado

46 0 trabalho completo, de onde este capitulo foi compilado, encon-
tra-se em: http://www.fernandosantiago.com.br/iomine.pdf (acesso:
18 mai. 2020).

47 postura de ovos sob a folha da planta.

por um passo a passo do processo de coevolugao
no qual as plantas evoluem contra inimigos natu-
rals, e esses inimigos, por consequéncia, desenvol-
vem novas capacidades para lidar com tais meca-
nismos de defesa. Com essa adaptagao, os herbi-
voros podem predar plantas aparentadas que pos-
suem quimicos semelhantes. Portanto, borboletas
relacionadas tendem a se alimentar de grupos de
plantas relacionados. Trigo (2000) afirma que a
primeira vez em que foram concebidas as propri-
edades quimicas das plantas que estariam envolvi-
das na defesa das plantas contra fitéfagos™ ocor-
reu no final do séc. XIX.

InteragGes entre insetos herbivoros e suas plan-
tas hospedeiras tém sido estudadas por muito
tempo. Muitos estudos focam principalmente na
evolucao destas interagdes, considerando aspectos
como o conservantismo taxonomico na utilizacao
de hospedeiros, e se um “ponto final” dessa evo-
lugao seria uma especializagao total, levando a um
“beco sem saida” evolutivo (SILVA-BRANDAO,
2005).

O estudo de vida das borboletas e sua intera-
¢io com o meio ambiente traz diversos conheci-
mentos relevantes na area da ecologia, como a sua
importancia na poliniza¢do, na ciclagem de nutri-
entes, na teia alimentar e como bioindicadores,
auxiliando desta forma no entendimento da dina-
mica das florestas (FREITAS; MARINI FILHO,
2011).

Por borboletas, chamamos as espécies de seis
familias da ordem Lepidoptera, conhecidas por
suas asas coloridas e seus habitos diurnos (outros
aspectos que podem caracterizar borboletas sao o
modo pelo qual fecham suas asas, juntando-as, ao
contrario de mariposas, que costumam deixar as
asas justapostas; tém, geralmente, cores mais vivi-
das que as mariposas e sio, em sua maioria, de
habito diurno, embora haja borboletas crepuscula-
res e mariposas diurnas, as antenas das borboletas
sao geralmente longas e de aparéncia lisa, enquan-
to as das mariposas sio curtas e com estruturas
que lembram pelos, com aspecto de plumas). A-
pesar de nao proverem servigos ecossistémicos

8 Animais que se alimentam de plantas.
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evidentes, trabalhos recentes mostram que assem-
bleias de borboletas tropicais mudam sua estrutura
e composicio como resposta a fragmentagao,
perda de habitat, efeito de borda, entre diversos
outros tipos de perturbagio (UEHARA-PRADO
et al., 2007a; 2007b; FREITAS 2010); assim, um
levantamento sobre as espécies presentes e suas
plantas hospedeiras pode fornecer subsidio cienti-
fico para a conservagao da Mata da Camara.

Taxonomia atual de borboletas

A classificagao dos lepidépteros vem sofrendo
constantes modificacles; recentemente, foram
reconhecidas 124 familias de Lepidoptera (52 de-
las com classificagao de subfamilias), reunidas em
47 superfamilias (SOUSA, s.d.). As borboletas,
especificamente, estdo inseridas nas superfamilias
Papilionoidea e Hesperioidea®.

Interacdes inseto-planta e os lepidopteros

A interagdo inseto-planta é um exemplo classi-
co de coevolucao. Nos ecossistemas naturais,
plantas e insetos sao apenas alguns dos organis-
mos vivos que estdo interagindo continuamente e
de forma complexa. Estes organismos estio inti-
mamente associados, uma vez que os insetos tém
varias atividades benéficas, incluindo defesa e po-
linizagdao, enquanto as plantas fornecem abrigo,
sitios de oviposi¢ao e alimentos, os trés principais
fatores solicitados para a proliferacao de insetos.
As plantas desenvolveram diferentes mecanismos
para reduzir o ataque de insetos, incluindo respos-
tas especificas que ativam diferentes caminhos
metabolicos, os quais alteram consideravelmente
seus aspectos quimicos e fisicos. Por outro lado,
os insetos desenvolveram varias estratégias para
superar as barreiras de defesa das plantas, permi-
tindo que eles se alimentem, crescam e se repro-
duzam em suas plantas hospedeiras. A interacio
planta-inseto é submetida a variagdes e mudangas
continuas, como um sistema dinamico (MELLO;
SILVA-FILHO, 2002).

A ordem Lepidoptera ¢ conhecida por varios
casos de coevolucao especifica, isto é, a mudanca
evolutiva reciproca que ocorre entre pares (espé-
cies com espécies), especialmente na oviposi¢ao
(planta de escolha onde coloca ovos) e alimenta-
¢ao no periodo larval. A borboleta monarca (Da-
naus plexippus Linnaeus, 1758) é um exemplo claro
dessa interagdao, que realiza a oviposi¢ao apenas

49 Para mais informagées, recomendamos acessar o link a seguir:
http://tolweb.org/Lepidoptera/8231 (acesso em: 18 mai. 2020).

em plantas da familia Asclepiadaceae (TRIGO,
2000). As plantas desta familia desenvolveram
toxinas e latex viscoso de seus compostos secun-
darios, tornando-se téxicos para a maioria dos
animais; no entanto, essas borboletas nio sio afe-
tadas por esses compostos ou sdo capazes de neu-
traliza-lo. Mesmo as Monarcas podem ser adver-
samente afetadas pelo latex viscoso, pois este po-
de aderir a peca bucal, fazendo com que ela morra
por inanigao. As lagartas deste género cortam a
base da folha da planta, interrompendo o fluxo de
latex, impedindo-o de, subsequentemente, afeta-
los durante a alimentagao. Esta foi uma estratégia
que a lagarta desenvolveu para superar uma bar-
reira imposta pela planta hospedeira.

PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

Foram realizadas visitas semanais a Mata da
Camara (margo a outubro de 2017) para identifi-
cagdo das plantas hospedeiras por meio de registro
fotografico e amostras de folhas para identifica-
¢ao. Os individuos de Lepidoptera foram identifi-
cados por meio de captura com puga (rede ento-
moldgica), registrados fotograficamente e devolvi-
dos ao ambiente.

O registro fotografico foi realizado por camera
fotografica de smartphone Sam-sung® com posi-
cionamento do individuo nas maos. As fotografias
foram tiradas de maneira que a maior parte das
estruturas corporeas externas ficasse visivel para
posterior identificagdo, tanto dos lepidépteros
quanto das plantas hospedeiras. Foram coletadas,
também, folhas das plantas possivelmente hospe-
deiras que apresentavam danos por larva de lepi-
dopteros para identificagdo em laboratorio.

As visitas foram realizadas, principalmente, no
petiodo da manha (das 08:00 as 11:00) devido aos
habitos de voo dos lepidopteros e o tempo neces-
sario para percorrer a trilha principal. Foram reali-
zadas visitas ao longo do ano, em diferentes esta-
coes.

Para identificacdo, foram utilizados guias e le-
vantamentos de borboletas da Mata Atlantica (U-
EHARA-PRADO ¢t al., 2004; SANTOS, 2010),
bases de dados on-line como Lepidoptera Brasilien-
5is”, além de auxilio por meio eletrénico do Prof.
Dr. André Victor Lucci Freitas, do Departamento
de Biologia Animal da Universidade Estadual de

50 Link: https://www.lepidoptera.datahosting.com.br/ (acesso: 18 mai.
2020).
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Campinas’. A identificagio das plantas foi feita
baseando-se em Souza e Lorenzi (2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas 16 espécies de borboletas
pertencentes a trés familias (Quadro 1); quanto as
plantas hospedeiras, sete familias botanicas foram
identificadas: Solanaceae (hospedeira de sete espé-
cies), Rutaceae (hospedeira de duas espécies), e
outra cinco, cada uma com uma espécie.

Em relacdo as informac¢oes do Quadro 1, con-
sidere o seguinte:

olena  foi

(Vell)

a) A planta hospedeira de _Aeria
identificada
Woodson;

b) A planta hospedeira de Diaethria clymena é,
muito possivelmente, Trema micrantha (L.)
Blume;

c) A euforbiacea hospedeira de Hamadryas februa é,
possivelmente, alguma espécie de Dalechanipiay

d) Acnistus  arborescens (L.) Schltdl., conhecida
como fruto-de-sabia, é a planta hospedeira de
Hypothyris euclea;

e) Muito provavelmente, Xanthoxylum sp ¢é a
planta hospedeira de Marpesia petreus;

f) Methona themisto é encontrada em Brunfelsia
uniflora (Pohl) D. Don, conhecida como
manaca de cheiro;

@) A planta hospedeira de Prerourus scamander é o
abacateiro (Persea americana Mill.);

h) A planta hospedeira de Pyrisitia nise é Minmosa
pudica L. (dorme-dorme ou sensitiva).

como  Prestonia  coalita

Foi incluido o registro fotografico das espécies
Psendoscada erruca (Figura 2), Hypothyris enclea (Figu-
ra 3) e Oleria aquata (Figura 4).

Figura 2. Individuo de Psexdoscada errnca (Hewitson, 1855). Foto-
grafia: ©Tohana B. Pereira, 2017.

51 Docente titular. Link: https:/cutt.ly/uyTgkPR (acesso: 18 mai. 2020).

Quadro 1. Relagio de espécies de borboletas (células a esquerda) e
familias de plantas hospedeiras (células a direita) inventariadas na
Mata da Camara.

FAMILIA NYMPHALIDAE

Aeria olena (Weymer, 1875) Apocynaceae
Diaethria clymena (Kramer, 1775) Ulmaceae
Episcada carcinia (Schaus, 1902) Solanaceae
Epityches enpompe (Hiibner & Geyer, 1832) Solanaceae
Hamadyyas febrna (Hiibner, 1832) Euphorbiaceae
Hypothyris enclea (Godatt, 1819) Solanaceae
Marpesia petrens (Hiibner, 1818) Rutaceae
Mechanitis sp Solanaceae
Methona themisto (Hiibner, 1818) Solanaceae
Morpho sp Virias familias
Oleria aquata (Weymer, 1875) Solanaceae
Placidina enryanassa (C. Felder & R. Felder, 1860) | Solanaceae
Psendoscada errnca (Hewitson, 1855) Solanaceae
FAMILIA PAPILIONOIDAE

Heraclides sp Rutaceae
Prteronrus scamander (Boisduval, 1836) Lauraceae
FAMILIA PIERIDAE

Pyrisitia nise (Cramer, 1775) | Fabaceae

Francini e coautores (2011) afirmam que apro-
ximadamente 350 das 550 espécies de Nymphali-
dae, Papilionidae e Pieridae (“NPP”) sdo exclusi-
vas ou apresentam parte da area de ocorréncia na
Mata Atlantica stricto sensu.

As borboletas do género Mechanitis demons-
tram padroes sazonais na dinamica populacional.
Como afirma Vasconcellos-Neto (1980), a repro-
dugdo e crescimento da populagio ocorrem na
estacdo chuvosa e cessam no periodo mais seco
(julho e agosto). Esse fato foi confirmado durante
o estudo, uma vez que no periodo de marco a
abril foi possivel o avistamento de individuos des-
te género de borboleta; porém, nos meses seguin-
tes, os avistamentos praticamente cessaram.

Figura 3. Individuo de Hypothyris enclea (Godart, 1819). Fotografia:
©Iohana B. Pereira, 2017.

Nenhuma espécie das familias Lycaenidae e
Riodinidae foi identificada no presente estudo:
isso pode estar relacionado ao periodo relativa-
mente curto de amostragem e, também, a conhe-
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cida dificuldade de amostragem dessas familias
(FREITAS, 2010).

A planta conhecida como lobeira (Solanum lyco-
carpum St. Hil., Solanaceae), foi encontrada no
local de estudo; é conhecida por sua intima rela-
¢ao como hospedeira de borboletas por conter
compostos secundarios toxicos, como alcaloides,
importante para prote¢ao do animal na fase larval.
Entretanto, niao foi possivel encontrar larvas ou
ovos de lepidopteros nessa espécie.

Embora nio tenham sido observadas espécies
de borboletas, alguns individuos de Passiflora sp
(maracujd)” foram avistados na trilha principal;
esta familia, Passifloraceae, é bastante conhecida
como sendo hospedeira de varias espécies de bor-
boletas (JANZ; NYLIN, 1988).

Figura 4. Individuo de Oferia agnata (Weymer, 1875). Foto-
grafia: ©lohana B. Pereira, 2017.

Podemos citar, ainda, diversas espécies do ge-
nero Mikania (Asteraceae) encontradas ao longo
da trilha™; este género ¢é citado na literatura como
planta hospedeira de diversas borboletas generalis-
tas e muito utilizada como fonte de néctar. Por
ultimo, individuos de salsaparrilha — Swilax campes-
tris Griseb (Smilacaceae) — foram encontrados
principalmente em clareiras, com grande atividade
de borboletas adultas; esta espécie é reportada
como sendo hos-pedeira de algumas espécies de
borboletas (NISHIDA, 2002).

CONSIDERACOES FINAIS

Como esperado, levando-se em conta outros
estudos sobre a lepidopterofauna do bioma Mata
Atlantica, a maioria das borboletas registradas
pertencem as familias Nymphalidae, Papilionidae

52 Provavelmente, Passiflora edulis Curtis.
53 Plantas deste género sio popularmante conhecidas como guaco ou
cip6-catinga.

e Pieridae, uma vez que muitas espécies siao exclu-
sivas desse bioma.

As espécies e suas respectivas plantas hospe-
deiras inventariadas pelo presente estudo condi-
zem com a literatura consultada. Parte das espé-
cies de plantas encontradas, apesar de nao serem
utilizadas como hospedeiras exclusivas por borbo-
letas, sao fontes de alimento ou de oviposi¢ao de
espécies generalistas.

A familia Solanaceae apresentou o maior nu-
mero de associacoes com borboletas; esta familia é
bem estudada, principalmente em relagao a intera-
¢Oes com a familia Nymphalidae. No entanto,
para muitas espécies, ainda existe pouca ou ne-
nhuma informagio sobre aspectos tio gerais co-
mo ciclo de vida, plantas hospedeiras, morfologia,
sistematica, ecologia quimica, comportamento,
ecologia de populagdes e uso do habitat (UEHA-
RA-PRADO et al., 2004). Estudos como o levan-
tamento em questao fornecem subsidio cientifico
para a conservacao de areas naturais por meio de
informagoes acerca das relagGes interespecificas
estabelecidas no local.

Borboletas sao muito utilizadas em estudos so-
bre conservagao de habitats degradados, uma vez
que necessitam de plantas e habitats especificos
para a sua sobrevivéncia; por essa razao, sao espe-
cialmente vulneraveis a degradacio ambiental,
respondendo rapidamente as mudangas na vegeta-
¢io e no clima (ARAUJO, 2009) - assim, podem
fornecer informagdes relevantes sobre o grau de
conservagao do Parque Natural da Mata da Cama-
ra.
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6.2 Aranhas

Diego Tadeu Palazzi Volonnino
Victoria Sbervelieri Ojeda
Marcio Pereira

INTRODUCAO

Fragmentos florestais sdo areas de vegetagoes
naturais interrompidas por barreiras antropicas ou
naturais, capazes de diminuir, significativamente, o
fluxo de animais, pdlen ou sementes (VIANA e#
al., 1992). O isolamento e a redugdo da floresta
alteram a estrutura da vegetagaio (DIDHAM;
LAWTON, 1999), o microclima (CAMARGO;
KAPOS, 1995) e, consequentemente, o habitat de
muitos invertebrados (DIDHAM, 1997).

No Brasil, a floresta tropical estacional localiza-
se entre as florestas umidas do leste e as savanas
do interior, sofrendo processo histérico de frag-
mentacdo devido a expansio agricola e urbana,
especialmente no interior do Estado de Sao Paulo
(LEITE; RODRIGUES, 2008). De um total de
80% do territério do Estado coberto por vegeta-
¢ao nativa no passado, hoje se tém menos de 13%
dessas formacdes como rema-nescentes (KRON-
KA et al., 2003).

A diversidade biologica nesses locais esta li-
gada ao tamanho e formato do fragmento (PRI-
MACK; RODRIGUES, 2001), mas também esta
fortemente relacionada a diversidade de condi¢oes
locais e ao historico de perturbacio da area
(PARKER; PICKET, 1999). Em uma paisagem
fragmentada, as mudangas na estrutura da vegeta-
¢ao podem afetar a abundancia de invertebrados.
Nessas areas, os artropodes representam uma par-
te importante da riqueza de espécies (STORK;
GRIMBACHER, 2006). Conhecer a fauna de
artropodes desses locais é o primeiro passo para
conhecer os efeitos da fragmentagio e tragar estra-
tégias para a conservagao desses ambientes.

Dentre os artrépodes de maior importancia
ecologica na maioria dos ambientes terrestres, as
aranhas destacam-se uma vez que estdo entre 0s
artropodes mais abundantes e ricos em espécies,
compreendendo o sétimo maior grupo de artro-
podes, com mais de 43.000 espécies descritas dis-
tribuidas em 111 familias, sendo que cerca de 70
destas ocorrem no Brasil (BONALDO e al., 2009;
PLATNICK, 1999). Entretanto, esses numeros
sao considerados uma subestimativa pela maioria
dos autores. Platnick (1999) considera que a per-

centagem da fauna conhecida é de apenas 45-60%,
resultando em aproximadamente 60.000-80.000
espécies. Coddington e Levi (1991) sugerem que
apenas 20% da fauna de aranhas sao conhecidos
atualmente e que o numero real de espécies iria
superar a marca de 170.000.

A ordem Araneae esta dividida em trés infraor-
dens: Mesothelae, Mygalomorphae e Araneo-
morphae. Destas, apenas Mesothelae niao tem
representantes neotropicais, ocorrendo exclusiva-
mente na regiao asiatica (PLATNICK, 2010).

Além de atuarem como reguladoras de dife-
rentes populagdes de animais devido ao seu com-
portamento predador e também por serem preda-
das por uma série de outros grupos animais, as
aranhas auxiliam na estruturacao de comunidades
e funcionamento dos ecossistemas (WISE, 1993).
Estes organismos caracterizam-se por nao apre-
sentarem especificidade hospedeira e por sua dis-
tribuicao depender, diretamente, da estrutura fisica
do ambiente e da disponibilidade de presas na area
(SORENSEN, 2003), fornecendo, assim, infor-
magoes precisas sobre a estrutura de habitats,
composi¢ido e organizagdo das comunidades de
invertebrados terrestres (SILVA; CODDING-
TON, 1996). Por estarem no topo da cadeia ali-
mentar dos invertebrados, as aranhas possuem
relevante importancia ecolégica, pela sua alta di-
versidade e abundancia, e também podem ser uti-
lizadas em monitoramentos ambientais (COD-
DINGTON; LEVI, 1991).

Devido a seu grau de exigéncia a determinadas
caracteristicas abidticas (umidade, temperatu-ra,
vento, luminosidade etc.) e bidticas (tipo de vege-
tagdo, disponibilidade de alimento e competido-
res), as aranhas podem ser utilizadas como indica-
dores de qualidade do ambiente (FREITAS,
2006), constituindo um grupo com grande poten-
cial de pesquisa e conservagao, pois sao extrema-
mente sensiveis na estrutura, incluindo complexi-
dade de vegetacao, espessura da serapilheira e
caracteristicas microclimaticas (UETZ, 1991).

Apesar da grande importancia ecologica deste
grupo, existe uma grande caréncia de investigagcdes
aracnoldgicas no Brasil. O conhecimento sobre a
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diversidade e distribui¢ao de espécies nao ¢é dividi-
do de forma homogénea entre biomas e ecorregi-
oes do Brasil (OLIVEIRA, 2011), assim como
observado para outros grupos de invertebrados
(LEWINSOHN; PRADO, 2005). Apesar da alta
diversidade na Regido Neotropical, as aranhas
ainda sao pouco estudadas. Calcula-se que 60 a
70% do material sul-americano depositado em
colecoes sejam constituidos de espécies novas
(CODDING-TON; LEVI, 1991).

Os poucos estudos que enfocaram aranhas em
fragmentos florestais mostraram que as popu-
lagoes sao distintamente afetadas, pois a fragmen-
tagao pode favorecer mudangas na abundancia e
riqueza de espécies e até promover extingoes lo-
cais (BOLGER ¢z al., 2000). No entanto, ainda sio
escassas as informagoes sobre quais sio as respos-
tas deste grupo ao impacto causado pela fragmen-
tacao de florestas.

Esta investigacdo é o primeiro trabalho sobre o
levantamento de espécies de aranhas ocorrentes
na Mata da Camara. Esse conhecimento permite
uma melhor compreensdo da biologia desses in-
vertebrados, reunindo dados taxondémicos e esta-
tisticos que vao caracterizar essas comunidades
nesse ambiente.

PROCEDIMENTOS DA PESQUISA
Este trabalho™ apresenta os dados coletados de
2014 a 2015, de acordo com os itens desctitos a

seguir.

Levantamento preliminar

Coletas preliminares foram realizadas de outu-
bro a dezembro de 2014 para testar a eficiéncia
dos métodos e a diversidade das espécies (Figura
1). Por meio da comparagio dos resultados obti-
dos com outros levantamentos encontrados em
literatura, foi constatada a potencialidade da area
para uma pesquisa mais aprofundada. Foram rea-
lizadas oito coletas, sendo seis di-urnas e duas
noturnas.

Métodos

Foram utilizadas varias técnicas de coleta du-
rante o estudo visando a uma amostragem repre-
sentativa dentro dos diferentes habitats frequenta-
dos pelas aranhas. Os métodos utilizados foram

%4 0s dados deste capitulo foram retirados do Trabalho de Conclusio
de Curso em Tecnologia em Gestdo Ambiental do primeiro autor, com
o titulo “Levantamento preliminar da araneofauna ocorrente em um
fragmento de floresta estacional semidecidual em S&o Roque-SP”, em
2015 (VOLONNINO, 2015).

selecionados segundo procedimentos aplicados
com sucesso em outros levantamentos faunisticos
(SILVA, 2005; SORENSEN ez al, 2002); estes
estao listados a seguir.

o = S A :
Figura 1. Diferentes ambientes da Mata da Camara. Fotogra-fias:
©Diego Tadeu Palazzi Volonnino, 2014 e 2015.

Peneiracao do folhico

O folhico e o material organico foram coleta-
dos de uma 4rea de 1 m® predeterminada. O mate-
rial obtido foi passado em peneiras de malha mé-
dia (0,5 mm), sendo que as por¢Ges maiores (fo-
lhas, ramos e cascas de arvore) e os aracnideos
maiores procedentes deste material foram separa-
dos manualmente. O material menor que passou
pela malha da peneira foi colocado sobre retangu-
los de napa branca e, depois, examinado cuidado-
samente. Este método permite a concentragiao da
fauna existente no folhico, sendo ideal para a ana-
lise de aranhas de pequeno porte, principalmente
as telicolas, que nao sio bem representadas em
armadilhas de solo.

Armadilhas do tipo pitfall

A montagem destas armadilhas foi baseada em
diversos trabalhos, dentre eles a EMBRAPA
(1999) e Adis (2002). A cada coleta, foram dispos-
tos 20 copos plasticos de 500 ml devidamente
armados com liquido mortifero (alcool a 70%), de
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forma aleatéria, por uma area de aproximadamen-
te 200 m x 200 m (Figura 2). Apés uma semana,
as armadilhas foram retiradas e analisadas em la-
boratério sob estereomicroscopio. Buscou-se re-
petir este procedimento, pelo menos, uma vez em
cada estacdo do ano para evitar a auséncia de es-
pécies sazonais.

Figura 2. Montagem da armadilha pitfall: Material utilizado (em
cima, a esquerda); Copo plastico enterrado para preparacdo da
armadilha (em cima, a direita); Armadilha j4 com cobertura de

embalagem de aluminio (embaixo). Fotografias: ©Diego Tadeu

Palazzi Volonnino, 2014.

Batida de vegetacao

Consistiu na amostragem da fauna de arbustos
de pequeno e médio porte (de 0,5 a 2,5 m de
comprimento), com a utilizagio de um guarda-
chuva entomolégico (Figura 3). Esta estrutura foi
colocada sob pequenos arbustos, os quais foram
batidos com um pedago de madeira. Os aracni-
deos que cairam no tecido foram coletados e
transferidos para frascos com alcool a 70%. Cada
unidade amostral corresponde a 20 arbustos bati-
dos.

l— Reforge

Pano Borboleta
branco

Hastes
de madeira

Haste de |
madaira

Parafuso

Figura 3. Esquema ilustrativo de um guarda-chuva entomoldgico
(VOLONNINO, 2015).

Analise livre visual
Nessa técnica, o ambiente foi examinado visu-
almente pelo coletor a procura de espécies visi-

vels, seja em teias, tuneis ou errando sobre a vege-
tacdo/solo. A noite, o mesmo procedimento foi
realizado com auxilio de lanternas. As aranhas
foram coletadas manualmente com auxilio de pin-
¢as ou pequenos potes, no chao, folhagem, teias,
sob troncos, pedras e casca de arvores. As espé-
cies maiores e aquelas que constroem teias aéreas
sobre a vegetagao normalmente sio coletadas com
mais frequéncia nesse procedimento.

Analise em ambientes especiais

Consistiu na busca por aranhas sob cascas de
arvores, troncos caidos, pedras, dentro de bura-
cos, dentre outros. As aranhas também foram
procuradas em locais préximos ao riacho, uma vez
que existem espécies que vivem em meio as mar-
gens de rios e se locomovem até mesmo sobre as
aguas.

Os individuos coletados foram manipulados
com pingas, acondicionados em recipientes de
plastico com alcool a 70%; foram, também, leva-
dos para o laboratério de Zoologia do Instituto de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo,
campus Sao Roque. Em laboratério, sob estereo-
microscopio, os individuos foram identificados
com auxilio de chaves dicotémicas, pesquisas na
internet e confirmagao com especia-listas do Insti-
tuto Butantan, buscando, sempre que possivel, a
identificacao em nivel de familia.

RESULTADOS
Foram coletados 306 individuos, pertencentes
a 23 familias (Figura 4).

Namere de individuos coletados

37 30
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Familias

Figura 4. Numero de individuos por familia das aranhas cole-tadas
(outubro de 2014 a junho de 2015).

Dentre estes, 80 eram adultos e 226 eram jo-
vens (73,8% do total). Os individuos adultos per-
tencem a 17 familias.

As familias que nao apresentaram individuos
adultos foram Barychelidae, Miturgidae, Oxyopi-
dae, Pholcidae, Sparassidae e Theraphosidae.

Dentre todos os individuos coletados, as fami-
lias mais abundantes foram: Araneidae, com 91
individuos; Anyphaenidae, com 73 individuos; e
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Thomisidae, com 37 individuos, totalizando
65,7%. Dezesseis individuos niao puderam ser
identificados devido ao fato de estarem danifica-
dos. Analisando-se somente os adultos, a familia
mais abundante foi Araneidae, com 35 individuos
adultos, seguida por Anyphaenidae, Sicariidae e
Thomisidae com sete individuos adultos cada.
Dentre os adultos, foram capturados 35 machos e
45 fémeas.

Todos os espécimes coletados, incluindo os
imaturos, foram separados em diferentes guildas,
de acordo com a classificacio de Cardoso e cola-
boradores (2011). Foram encontrados espécimes
de quase todas as guildas propostas pelos autores,
dividindo-se da seguinte forma:

a) Sete familias consideradas “outras
cacadoras” (other hunters);

b) Quatro familias de aranhas emboscadoras
(ambush hunters);

c) Trés familias na guilda de aranhas construtoras
de teia orbicular (orb web weavers),

d) Trés familias que cagam no solo (ground hunters);

e) Trés familias que fazem teias sensitivas (sensing
web weavers),

f) Duas  familias que  constroem
tridimensionais (space web weavers);

2) Uma familia considerada especialista.

como

telas

Nao foram encontras familias que fazem teia
em lencol (sheet web weavers).

As guildas mais abundantes foram das outras
cagadoras (37,9%) e a guilda de aranhas tecedoras
de teia orbicular (31,4%), conforme Quadro 1.

Neste trabalho, estdo representadas fotografi-
camente representantes das familias Selenopidae
(Figura 5), Ctenidae (Figura 6) e Deinopidae (Fi-
gura 7).

Figura 5. Inidividuo de Selenopidae ao estereomicroscépio (au-
mento de 20 x). Fotografia: ©Diego T. P. Volonnino, 2015.

Quadro 1. Lista de guildas e familias de Araneae capturadas nas
nove coletas realizadas entre os meses de outubro de 2014 e junho
de 2015, com sua respectiva abundancia. A = abundancia (nimero
de individuos).

Guilda Familia Total

Deinopidae
Selenopidae
Sicariidae

Thomisidae

53

Emboscadoras

Cotinnidae

Lycosidae
Paratropididae

Cacadoras no solo

Anapidae
Araneidae
Nephilidae

Tecedoras de teia orbicu-
lar

96

Pholcidae
Theridiidae

Tecedoras de teia tridi- 13

mensional

Anyphaenidae
Ctenidae
Miturgidae
Oxyopidae
Salticidae
Scytodidae
Sparassidae

116

Outras cagadoras

Actinopodidae
Barychelidae
Theraphosidae

Tecedoras de teia sensi-
tiva

Mimetidae

Especialistas

DiscussAo

Por ser um grupo megadiverso, a araneofauna
da regidao neotropical ainda é pouco conhecida,
sendo que muitos trabalhos ainda vem sendo rea-
lizados objetivando o inventario de aranhas nesta
regiao (SILVA; CODDINGTON, 1996). Santos e
colaboradores (2007) defendem a realizacdo des-
ses levantamentos, uma vez que o ritmo atual de
destruicio dos habitats naturais encontra-se tao
acelerado. O ambiente da Mata da Camara apre-
senta um longo histérico de alteragoes devido a
acoes antropicas.

Levando-se em consideracio o curto periodo
da pesquisa ¢ o pequeno numero de coletas reali-
zadas na Mata da Camara, é razoavel afirmar que
mais coletas devam ser feitas para que a variedade
de espécies de aranhas seja mais bem amostrada.
Uma forma de analisar se a coleta foi representati-
va ou nao é comparar os resultados da presente
pesquisa com o de outros estudos sobre a diversi-
dade araneoldgica. Entretanto, essa comparacio
por si s6 ja representa uma grande dificuldade,
uma vez que existe uma caréncia de padronizagao
da amostragem (LO-MAN-HUNG e 4/, 2008).
Além disso, existem poucos trabalhos direciona-
dos a comunidade de aranhas de solo, sendo que a
serapilheira é um dos estratos menos estudados,
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dificultando a comparagiao entre estudos (INDI-
CATTI et al., 2005).

Ott e colaboradores (2007), também realizando
amostragens com guarda-chuva entomoldgico,
coletas manuais diurnas e noturnas, armadilhas de
solo e triagens de serapilheira, capturam 4.183
adultos pertencentes a 320 morfoespécies distribu-
idas em 33 familias. Em Sio Paulo, Candiani e
colaboradores (2005) coletaram 1.569 individuos
adultos pertencentes a 46 espécies distribuidas em
25 familias (incluindo sete familias que apresenta-
ram apenas individuos jovens), em quatro perio-
dos de coleta com armadilhas de queda durante
um ano. Ainda em Sao Paulo, Indicatti e colabora-
dores (2005) capturaram, utilizando apenas arma-
dilhas de queda em quatro periodos durante um
ano, 2.171 individuos adultos, perfazendo 86 es-
pécies.

Figura 6. Inidividuo de Ctenidae ao estereomicroscépio (aumento
de 20 x). Fotografia: ©Victotia S. Ojeda, 2015.

Outro parametro de comparagao com o resul-
tado de outras pesquisas é a proporg¢ao de juvenis
coletados em ambientes tropicais. De acordo com
Scharff e colaboradores (2003), essa proporcao ¢
de 60-70%. No atual estudo, foi encontrado um
valor muito semelhante, com a captura de 73,8%
de individuos juvenis. Esses valores também po-
dem ser afetados pela época do ano em que as
coletas ocorreram e as técnicas utilizadas.

Dentre os adultos, uma maior propor¢ao de
fémeas (56,3%) em relagao aos machos (43,7%)
também foi comentada por Rodrigues (2005), que
relatou 63,7% de fémeas e 36,3% de machos, uti-
lizando o método de triagem de serapilheira. Po-
rém, esta proporcio diferiu do encontrado por
Ferro (2008), de 59,9% de machos para 40,1% de
fémeas. Isto pode ser explicado pelo método de
coleta utilizado por estes autores, ja que os ma-
chos saem a procura da fémea adulta (MARC ez

al., 1999), ficando mais susceptiveis a captura por
armadilha de queda.

Figura 7. Inidividuo de Deinopidae ao estereomicroscopio (au-
mento de 20 x). Fotografia: ©Victoria S. Ojeda, 2015.

Existe uma correlacao entre determinadas fa-
milias de aranhas e a metodologia utilizada para
sua coleta (PETRELLI ez @/, 2013). Isso ocorre
principalmente devido a preferéncia pelo habitat e
a morfologia do individuo. Para evitar que os re-
sultados do estudo sejam afetados por este tipo de
problema e nido representem de maneira fiel a
araneofauna de uma determinada area, é necessa-
rio usar mais de uma técnica de coleta de material.

O uso de diferentes metodologias de coleta du-
rante a atual pesquisa pode explicar o sucesso em
coletar representantes de quase todas as guildas
propostas por Cardoso e colaboradores (2011).
Esse sucesso também pode ser explicado pelo fato
de que, nestas guildas, existem aranhas que vivem
no solo ou proximas a ele, até mesmo as aranhas
construtoras de teias orbiculares, as quais geral-
mente fazem teias em locais mais elevados, po-
dendo ser encontradas em vegetagdes proximas ao
solo (com a possibilidade de ser facilmente ob-
servadas durante uma busca visual). De qualquer
forma, este resultado sugere que existe uma gran-
de complexidade ambiental na Mata da Camara,
devido a presenca de aranhas das guildas que ne-
cessitam da vegetagdo (tanto subarbustiva quanto
arbustiva) para construir suas teias, sendo ela orbi-
cular ou tridimensional, uma vez que necessitam
de hastes ou folhas para a fixagao das teias e areas
sombreadas e umidas. A agdo antrépica nessa a-
rea, por menor que seja, pode ter sérias implica-
¢oes na diversidade da fauna e da flora desse local.

Outro dado relevante foi notar a importancia
de coletas utilizando-se a metodologia de busca
visual noturna em estudos de diversidade de ara-
nhas de solo. Assim, este estudo contribuiu para o
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aumento no conhecimento da fauna de aranhas de
solo em Sao Roque-SP, podendo servir de base
para outros estudos no local, incluindo locais com
gradientes ambientais e analisando as diferengas
da comunidade de aranhas epigeas entre os gradi-
entes. Cabe ressaltar que os inventarios de fauna
sao ferramentas essenciais para a conservagiao da
biodiversidade, registrando a distribui¢ao espacial
da comunidade estudada.

Como foi sugerida por Petrelli e colaboradores
(2013), a preferéncia pelo habitat e morfologia do
individuo podem facilitar a captura de algumas
espécies em detrimento a outras. Semelhantemen-
te ao que foi sugerido por Freitas (2006), o grande
numero de espécies da familia Araneidae (29,75%)
em relacdo aos representantes de outras familias
pode ser devido ao fato dessas aranhas serem de
facil coleta e viverem em teias bem visiveis, que
atraem a atencao de coletores, além de possuirem
tamanho médio maior que o das aranhas de mui-
tas familias.

As espécies da familia Anyphaenidae chama-
ram a atencao. Essa familia de aranhas inclui nu-
merosos géneros e espécies com distribui¢ao natu-
ral alargada a vastas areas das regides temperada,
tropical e subtropical (BRESCOVIT ez a/., 2002).
Estes autores afirmam, também, que essas aranhas
constroem abrigos de seda, em forma de sacos,
geralmente posicionados na por¢ao terminal de
plantas, entre as folhas, ou partes soltas da casca
de arvores ou, ainda, sob rochas. Normalmente,
sao aranhas de pequeno a médio porte, em geral
arboricolas e com um desenvolvido sistema tra-
queal que lhes proporciona velocidade e desenvol-
tura de movimentos. Sdo popularmente conheci-
das como "aranhas-fantasma", devido a rapidez
com que se deslocam em situagao de perigo. Essas
caracterfsticas poderiam explicar o fato do grande
numero de individuos capturados, principalmente
nas coletas de batida na vegetacao e busca em
ambientes especiais.

A técnica da batida na vegetagao também foi
responsavel pelo grande numero de individuos da
familia Thomisidae (Figura 8). Varias espécies de
aranhas dessa familia forrageiam por emboscada
(i.e., fazem o comportamento de ‘senta e espera’)
sobre flores e possuem caracteristicas comporta-
mentais e/ou fisicas que favorecam camuflagem
para ter sucesso na captura de presas (VIEIRA,
2010). Entretanto, outras espécies de Thomisidae
consideradas basais (e.g., Twarus spp) geralmente

nao usam flores para forragear e sua coloragao é
palida a marrom.

Figura 8. Um exemplo de Thomisidae a espera de sua presa,
imé6vel em uma inflorescéncia®.

Por sua vez, grandes abundancias da familia
Salticidae ja foram registradas nas partes aéreas de
arvores na regido amazonica (GASNIER ez al,
1995), na América do Norte (GREEN, 1999) e no
solo de regides tropicais (JOCQUE, 1984). Esta
pode ser uma explicacdo para grande abundancia
desta familia nas amostras (9,8%), uma vez que
individuos deste grupo podem ser coletados tanto
pela técnica do guarda-chuva entomolédgico como
na rede de varredura, além de ela estar entre as
maiores familias em nimero de espécies descritas.

Independentemente da metodologia de coleta
utilizada, alguns individuos podem ser danificados
durante sua captura. A perda de alguma estrutura
do corpo ou maceragao de algumas aranhas du-
rante o manuseio ou captura das mesmas fol o
motivo que impediu a identificagao de 5,2% do
material coletado.

Embora nao tenha sido possivel quantificar as
espécies presentes, pode-se obter uma nogio da
abundancia das familias, sendo, entretanto, neces-
sario um estudo mais profundo e continuo para
apontar a variagdo sazonal e distribui¢ao das di-
versas familias de aranhas neste ambiente modifi-
cado pela acio humana.

55 Flower crab spider — ©0zgur Kerem Bulur (Royalty Free Photogra-
ph). Disponivel em:
https://www.sciencephoto.com/media/1022257/view (acesso em: 01
jun. 2020).
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A falta de identificacdo dos individuos até o ni-
vel de espécie demonstra a necessidade de mais
estudos para o conhecimento da araneofauna na
Mata da Camara. Estes dados permitem conhecer
melhor a fauna local visto que, para propor agdes
de conservagio de um fragmento, é necessario
conhecer a composi¢ao das espécies.

CONSIDERACOES FINAIS

O reconhecimento das familias de aranhas exis-
tentes na mata da Camara é importante para auxi-
liar em outros trabalhos cientificos que permitam
um melhor entendimento da fauna e da flora do
municipio e das cercanias.

Apesar de o ambiente pesquisado ter sofrido
ao longo dos anos intensa a¢do antropica, esse
ainda continua constituindo um local com grande
variedade de espécies, sendo um local de pesquisa
promissor. Entretanto, medidas de protegao de-
vem ser adotadas rapidamente para evitar mais
alteracoes da area devido ao transito de visitantes
e acOes de proprietarios rurais que desenvolvem
atividades no entorno.
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6.3 Centopeias e gongolos

Victor de Carvalho Calvanese
Antonio Domingos Brescovit
Marcio Pereira

INTRODUCAO

A diversidade biologica nas florestas tropicais
semideciduas esta ligada ao tamanho e formato do
fragmento, mas também esta fortemente relacio-
nada a diversidade de condi¢oes locais e ao histo-
rico de perturbacio da area (PRIMACK; RO-
DRIGUES, 2001).

Dos varios artrépodes que compdem a meso e
macrofauna do solo destes fragmentos de floresta,
os miriapodes se destacam. Nos ambientes de
mata, eles ocupam principalmente as serapilheiras,
troncos em decomposi¢ao, cantos de pedras e sao,
em sua maioria, detritivoros ou sapréfagos, po-
dendo algumas espécies ser carnivoras (KNY-
SAK; MARTINS, 1999; COUTO, 2008).

Os miriapodes, de modo geral, compreendem
um grupo zooldgico taxonomicamente complexo,
com uma grande diversidade de espécies. Estio
divididos em quatro classes: Chilopoda e Diplo-
poda (Figura 1), os mais estudados, e Pauropoda e
Symphyla (Figura 2), menos conhecidos.

Os miriapodes exercem importante papel eco-
légico nos ambientes terrestres, ocupando diver-
sos nichos. Os diplépodes, por exemplo, partici-
pam ativamente da cadeia energética da serapilhei-
ra dos ecossistemas florestais, promovendo a mis-
tura da matéria organica e dos minerais no solo,
facilitando a acdo de decompositores menores e,
consequentemente, a ciclagem de nutrientes.

A Classe Chilopoda conta com representantes
entre a mesofauna e macrofauna edafica de artré-
podes predadores (MOCO ez al., 2005; COUTO,
2008), capazes de inocular veneno através de suas
forcipulas (COLEMAN; CROSSLEY, 1996; U-
HLIG, 2005), ajudando a controlar as popula¢des
de artropodes nas florestas e contribuindo para a
manuteng¢ao do equilibrio de seu ecossistema.

Apesar de realizar fung¢bes vitais para o funcio-
namento dos ecossistemas, pouco se sabe sobre a
biologia, morfologia ou filogenia dos miriapodes
em relagdo a sua provavel real dimensao (SIER-
WALD; BOND, 2007), principalmente devido ao
pequeno numero de especialistas que se dedicam
a0 estudo destes animais.

Figura 1. Em cima, a esquerda: forcipula de Chilopoda em aumen-
to de 47x; em cima, a direita: Apomus sp (Diplopoda) em aumento
de 21x; embaixo: Crypturodesmus sp (Diplopoda) em aumento de
27x. Fotografias: ©Victor de C. Calvanese, 2014.

Segundo Lewinsohn e colaboradores (2005), o
namero de espécies descritas para o Brasil ¢ esti-
mada entre 400 a 500; entretanto, de acordo com
levantamentos mais recentes, estima-se que apenas
entre os diplépodes ja existam cerca de 500 espé-
cies descritas, e este nimero vem crescendo.

Figura 2. Symphyla analisados ao microscépio (em cima, aumento
de 40x; embaixo, aumento de 115x). Fotografias: ©Victor de C.
Calvanese, 2014.
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De acordo com Gregory e Giribert (2007), o
caso de monofilia do grupo Myriapoda (que ja foi
muitas vezes posto em xeque) ¢ sustentado, atu-
almente, por um grande nimero de provas. Den-
tre as sinapomorfias do grupo, destacam-se: a)
estrutura e movimentacao do endoesqueleto ten-
torial cefdlico, b) estrutura da mandibula, e, c)
classico argumento para sua monofilia, que ¢ a
abdugdo para as mandibulas pelos movimentos
dos bracos tentoriais anteriores, chamado de ten-
torio oscilante. Uma vez sendo considerado, por-
tanto, um grupo natural, ¢ garantido que um tra-
balho taxonomico com o grupo corrobore, tam-
bém, para o escopo de analise no campo filogené-
tico, o que se mostra hoje muito importante.

A literatura taxonomica tem sido estritamente
descritiva, sem chaves de identificacio ou, ainda,
extremamente sintetizada. No Brasil, as revisdes
recentes referem-se especificamente a regidao A-
mazonica, destacando-se o trabalho de Adis
(2002). No Brasil, cinco cole¢des miriapodologicas
destacam-se: Museu de Zoologia da USP (SP),
Museu Nacional do Rio de Janeiro (R]), Instituto
de Biologia da USP, Museu de Histéria Natural
Capao da Imbuia (PR) e Instituto Nacional de
Pesquisa da Amazonia (AM). A cole¢ao do Museu
de Zoologia da USP é o grande repositério de
miriapodes do Brasil, com cerca de 9.000 lotes.

Whittaker (2005) discorre que estamos em uma
fase crucial do desenvolvimento de estratégias e
teorias em conservagao, pois a diversidade em
suas distintas escalas estd em declinio acentuado e
ha um ndmero imenso de populacdes e espécies
que provavelmente serdo extintas ainda este sécu-
lo.

No territério brasileiro, apesar da maior parte
das pesquisas ter sido promovida por pesquisado-
res estrangeiros, ha taxonomistas dedicados a esse
grupo taxonomico; entretanto, o que se pode ob-
servar é que existem areas ainda muito pouco pes-
quisadas, sendo raras ou inexistentes pesquisas
taxonomicas em algumas regides do Brasil. Bran-
dao e coautores (1999) discutem que o nimero de
especialistas no Subfilo Myriapoda no Brasil é de
apenas quatro pessoas, enquanto o ideal seria de,
no minimo, dez.

Diante deste quadro, este trabalho objetivou
contribuir para o conhecimento da ocorréncia e
distribuicao dos miridpodes em nosso pais, apre-
sentando algumas técnicas de captura do grupo

para a serapilheira e um checklist dos géneros ocor-
rentes na Mata da Camara.

PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

As pesquisas iniciaram-se com a realizagao de
um prévio levantamento dos miriapodes da Mata
da Camara com o intuito de se verificar a potenci-
alidade da area para uma pesquisa mais elaborada.

Foram realizadas coletas aleatérias manuais em
periodo diurno no 1° semestre de 2013, onde
quadrantes de 2 m* foram delimitados por barban-
tes e examinados. Foram verificadas quatro amos-
tras por coleta, num total de quatro coletas. A
partir dos resultados obtidos, um cronograma e
procedimentos de coleta que permitissem verificar
com maior eficiéncia os nichos ocupados pelos
miriapodes foram sistematizados.

O pouco estudo sobre os miriapodes presentes
na serapilheira da mata Atlantica foi uma das
grandes dificuldades para se estabelecer o melhor
plano de coleta; entretanto, a partir da adaptagao
de um material de pesquisa elaborado para a A-
mazonia e descrito no Amazonian Arachnida and
Myriapoda (ADIS, 2002), e seguindo as orientagdes
fornecidas pelo laboratério de Artrépodes do Ins-
tituto Butantan™, em Sao Paulo, a partir do curso
“Lacraias” realizado em 2013, foi possivel estabe-
lecer um plano de levantamento que fosse condi-
zente com nossas possibilidades e que, a0 mesmo
tempo, fosse efetivo.

As coletas foram realizadas entre o segundo
semestre de 2013 e o primeiro semestre de 2014,
englobando as estagoes seca e chuvosa. Esta me-
dida visou a abrangéncia de possiveis taxons que
pudessem vir a apresentar algum aspecto sazonal
como, por exemplo, a busca ativa por parceiro
reprodutivo.

Procedimentos de coleta e triagem

Os individuos foram coletados com o uso de
pingas, acondicionados em recipientes de plastico
com alcool a 70% e levados para o laboratério de
Zoologia do Instituto de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia de Sao Paulo (IFSP) — Campus Sao
Roque. Em laboratério, sob estereomicroscopio,
os individuos foram identificados com auxilio de
chaves dicotomicas, buscando, sempre que possi-
vel, alcancar o nivel de género. Por meio da com-
paracao dos resulta-dos obtidos nas coletas com

56 Link: http://www.butantan.gov.br/esib-escola-superior/cursos-de-
extensao (acesso em: 01 jun. 2020).
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outros levantamentos encontrados na literatura,
foi constatada a potencialidade da drea para uma
pesquisa mais aprofundada.

Extrator Winkler

Os extratores Winkler foram confeccionados a
partir das especificagdes sugeridas por especialis-
tas pertencentes ao Laboratério de Artrépodes do
Instituto Butantan, em Sao Paulo. Orientacdes
técnicas como tempo de extracio, quantidade de
material a ser analisado e periodicidade de coletas
foram baseadas em Krell e colaboradores (2005).
A cada coleta, foram extraidas cinco amostras
originadas de dois quadrantes de cerca de 50 cm x
50 cm por 5 cm de profundidade de serapilheira,
escolhidos de forma aleatéria no interior da mata,
buscando-se coletar material dos mais diferentes
microambientes. Esse material foi disposto em
sacos (como aqueles usados para embalar laranja)
de modo a ficarem suspensos sobre o liquido
mortifero e isolados do ambiente pela estrutura de
pano (Figura 3), permanecendo enclausurado nos
extratores por seis semanas, sendo recolhidos os
resultados semanalmente (Figura 4).

Figura 3. Saco utilizado para conter as amostras durante a extracio
(A); Amostras dispostas no saco para extragio (B). Fotografias:
©Victor de C. Calvanese, 2014.

Armadilhas Pitfall

A montagem das armadilhas do tipo Pitfall (Fi-
gura 5) foi baseada em diversos trabalhos, dentre
eles a Orientacao de coleta (EMBRAPA, 1999) e o
trabalho de Adis (2002). O material coletado foi
analisado sob esteromicroscépio em laboratério.
Foram realizadas trés coletas nas seguintes datas:
07/09/2013; 20/11/2013 e 04/05/2014. A cada
coleta, foram dispostos 20 copos plasticos de 500
mL devidamente ar-mados com liquido mortifero

(alcool a 70%), de forma aleatéria, por uma area
de aproximadamente 200 m x 200 m. Apds uma
semana, as armadilhas foram retiradas e analisadas
em laboratério sob estereomicroscépio. Buscou-se
repetir este procedimento, pelo menos, uma vez
em cada estagdo do ano para evitar a auséncia de
espécies sazonais. As datas das coletas foram:
07/09/2013; 01/12/2013 € 05/04/2014.

Figura 4. Extratores Winkler armados para extragdo. Fotografias:
©Victor de C. Calvanese, 2014.

Coletas aleatérias diurnas

Foram feitas inumeras incursdes no local de
coleta, normalmente na parte da manha, buscan-
do-se inspecionar os luga-res de ocorréncia espe-
rada para os grupos conhecidos de miriapodes
(Figura 6). Como material basico, foram utilizados
os seguintes equipamentos: lanterna, equipamen-
tos de jardinagem (como rastelo e pas de mao) e
potes coletores com alcool a 70% como liquido
mortifero. Os resultados foram analisados sob
esteromicroscopio em laboratério.

=

Figura 5. Armadilha pitfal/ pronta no chio da mata. Fotografias:
©Victor de C. Calvanese, 2014.

Identificacao
A principio, o material coletado foi morfotipa-
do segundo as chaves de identificacio elaboradas
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por Adis (2002) para a regiao neotropical e nas
descrigdes de géneros desenvolvidos por Minelli e
coautores (2011). Para a confirmacao dos resulta-
dos, buscou-se o auxilio de especialistas; entretan-
to, devido a escassez de profissionais em nosso
pais, alguns taxons identificados nao puderam ser
confirmados. Espécimes de Chilopoda e Symph-
yla foram identificados basicamente em com-
paragdo com os representantes da colecao do La-
boratério Especial de Colegées Zooldgicas do
Butantan, e por chaves de identificagdo cedidas
por pesquisadores do Laboratério de Artrépodes,
também do Instituto Butantan. Espécimes de Di-
plopoda foram identificados por um pos-
graduando do Instituto Butantan. Os exemplares
de Pauropoda nio foram ocorrentes nas pesqui-
sas.

Figura 6. Alguns ambientes analisados durante as coletas (em
cima: troncos caidos no chiao da mata; embaixo: rochas e troncos
de arvores). Fotografias: ©Victor de C. Calvanese, 2014.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Devido a dificuldade de se distinguir certos ca-
racteres em muitos dos taxons quando em estagio
juvenil, foram selecionados para identificagio a-
penas os individuos adultos. O Quadro 1 apresen-

ta uma lista com o organismos identificados (em
alguns casos, foram possiveis identificagbes em
nivel de familia, somente) e os métodos de coleta
utilizados.

Quadro 1. Téixons identificados na Mata da Cimara e as técni-cas
de coleta. W = Winkler; P = pitfall; C = coletas aleatérias noturnas;
T = total de espécimes.

Taxon W |P|C| T
CLASSE CHILOPODA

Ordem Scolopendromorpha

Familia Cryptopidae

Coptops sp [ [ [=] 32

Familia Scolopocryptopidae

Dinocryptops miersii (Newport, 1845) | T [*] 3
Ordem Geophilomorpha

Familia Schendylidae

Schedylops sp [ [*]*] 50

Familia Aphilodontidae

Aphilodon sp [*] [*] 09

Familia Ballophilidae

Ityphilus sp [T T 13
Ordem Litobiomorpha

Familia Henicopidae

Lamyctes sp | * | * | * | 52
CLASSE DIPLOPODA
Ordem Polyxenida

Familia Polyxenidae

Espécie nio identificada [*[*]*] 7
Ordem Polidesmida

Familia Chelodesmidae

Brasilodesmus sp | | * | * | 13

Familia Cryotodesmidae

Apomus sp [«]*] ] 9
Familia Oniscodesmidae

Crypturodesmus sp [«]*] ] 26
Familia Paradoxosomatidae

Catharosoma sp x| 16

Gonodrepanum sp |12

Orthomorpha gracilis (Bollman, 1893) *| 4
Ordem Spirobolida

Familia Rhinocricidae

Rbinocricus padbergi (Verhoeff, 1938) *| 6

Rbinocricus sp *| 4
Ordem Spirostreptida

Espécie nio identificada 1 x|+ 3

Espécie nio identificada 2 *F 13

Familia Pseudonannolenidae

Espécie nio identificada | T [*] s
Ordem Polyzoniida

Familia Siphonotidae

Espécie nio identificada [*] [ [ 1
CLASSE SYMPHYLA

Familia Scutigerelleidae

Hanseniella sp [ =] *]*] 115

Foram coletados 531 espécimes. A classe mais
representada foi a dos Diplopoda, sendo também
a que apresentou maior diversidade, contando
com 13 géneros identificados, seguido dos Chilo-
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poda, com seis géneros. Pertencente a classe Sym-
phyla, apenas um género foi identificado, embora
este, em algumas coletas, fosse muito bem repre-
sentado em certas regides da mata.

Tanto o extrator Winkler como as armadilhas
de queda Pitfall obtiveram uma variedade paralela
de doze géneros cada (diferentes entre si) no total
das coletas. As coletas manuais aleatérias também
foram bastante eficazes, alcancando um total de
15 taxons amostrados.

Os extratores Winkler mostraram-se mais efi-
cazes que as outras metodologias em relagio a
captura de espécimes muito pequenos, variando
entre 0,5 cm a 2 cm de comprimento (como al-
guns geofilomorfos, litobiomorfos, Polyxenidas e
outros pequenos diplépodes). Entretanto, o extra-
tor Winkler nao se mostrou muito eficaz para a
captura dos também pequenos Symphyla.

As armadilhas do tipo Pifall apresentaram re-
sultado mais representativo para a captura de e-
xemplares entre 1 cm e 5 cm de comprimento
(médio porte), como Diplépodes do género Brasi-
lodesmus.

As coletas manuais apresentaram a maior di-
versidade de géneros amostrados, em parte por-
que a compreensao da biologia dos grupos permi-
te a verificacao dos nichos disponiveis e, também,
porque alguns animais encontram-se em ambien-
tes inalcangaveis pelas outras duas metodologias
de coleta utilizadas (como, por exemplo, no inte-
rior de troncos ou enterrados em certa profundi-

dade).

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho de levantamento dos miriapodes da
Mata da Camara contribuiu para o conhecimento
de técnicas de coleta de artrépodes terrestres. Os
espécimes coletados foram tombados no Labora-
torio Especial de Cole¢bes Zooldgicas do Institu-
to Butantan, podendo, assim, ser consultados para
uma eventual comparagao taxonomica. Além dos
dados fornecidos neste trabalho, existem diversas
outras analises a ser realizadas com os dados desta
pesquisa, como comparaces biogeograficas de
distribuicao e descricao de espécies, por exemplo.

Os procedimentos de coleta sofreram adapta-
¢Oes em relagdo a literatura consultada para se
enquadrarem a realidade do projeto e a novas idei-
as que foram surgindo ao decorrer das coletas.

Por se tratar de um subfilo muito diversificado
e abundante no ambiente de mata, este levanta-

mento restringiu-se somente a serapilheira. Os
miriapodes podem apresentar diversas caracterfs-
ticas comportamentais que dificultam sua captura
como, por exemplo, o confinamento de espécimes
muito pequenos no interior de gravetos podres
(como ocorre com alguns Geofilomorfos), ou o
habito de apresentar uma migracao periddica por
diferentes camadas do solo nos diferentes horarios
do dia (como ocorre com alguns espécimes da
classe Symphyla).

Inicialmente, cinco procedimentos que con-
templavam os objetivos do projeto foram encon-
trados na literatura, entre elas: Funil de Betlese,
flotagdo de solo, armadilhas de queda (Pufall),
extratores Winkler e coletas manuais. A partir de
testes realizados, foram escolhidos trés métodos
para o levantamento: o extrator de artropodes em
serapilheira “Winkler”, a armadilha de queda do
tipo Pitfall e coletas manuais aleatérias. Os princi-
pais motivos para a escolha foram: quantidade e
diversidade de espécies coletados nos testes, bem
como a possibilidade de realizar os procedimentos
periodicamente; entretanto, uma analise compara-
tiva mais aprofundada destes métodos foge do
escopo do presente trabalho.

A diversificacio dos métodos e a abrangéncia
de todas as estacOes do ano neste levantamento
buscaram garantir uma analise mais eficaz da area,
demonstrando, por meio dos dados das coletas,
certa sazonalidade de alguns grupos; uma analise
mais profunda pode revelar importantes aspectos-
biolégicos dos miriapodes, mas que, no entanto
fogem do escopo deste trabalho.

Em relacdo aos métodos de coleta, os extrato-
res Winkler mostraram-se muito eficientes, espe-
cialmente entre a segunda e quarta semanas de
exposi¢ao do material para extragdao, sendo cole-
tadas diversas familias de Quilépodes e Diplépo-
des. Os Sinfilos, apesar de em algumas coletas
mostrarem-se abundantes, nao apresentaram um
padrao de frequéncia, sendo muitas vezes ausentes
nas amostras obtidas em diferentes metodologias.
Alguns individuos consideravelmente pequenos
foram capturados em abundancia exclusivamente
a partir desta técnica, ¢ muitos dos quais perten-
cem a grupos muito pouco estudados e com pou-
cas espécies descritas para nossa regiao, como € o
caso de alguns Geofilomorfos da Familia Geophi-
lidae (Rébantia spp) e Diplépodes da ordem Poly-
xenida. Tais comparag¢oes dos resultados obtidos
nas coletas e literatura taxonomica do grupo suge-
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rem que, talvez, existam diversas espécies a ser
descritas na regido, abrindo campo para novas
pesquisas na area a partir destes métodos.

As armadilhas Pitfal/ mostraram-se eficazes pa-
ra individuos de maior porte, e que, de certa for-
ma, sejam errantes. Foram feitas algumas altera-
¢Oes em relacdo aos trabalhos consultados como,
por exemplo, a cobertura da armadilha com emba-
lagens de aluminio, do tipo usado em marmita. Tal
adaptacdo permitiu, além da protecdo contra chu-
va, melhor visualizacio em meio a mata, facilitan-
do o rastreamento das armadilhas.

As coletas manuais aleatérias obtiveram resul-
tados expressivos, apresentando grande valia na
captura de espécimes de acesso restrito ou dificil,
como no caso de alguns individuos de Cryprops
spp, escondidos no interior de troncos, e de Sinfi-
los que parecem se concentrar em grande numero
em determinados microambientes favoraveis, sen-
do ausentes na maior parte da area analisada. Os
maiores Geofilomorfos (familia Shendylidae) fo-
ram predominantemente capturados com tais mé-
todos, onde, normalmente, encontravam-se entre
os primeiros 5 cm de profundidade do solo, entre
raizes e galerias.

Os miriapodes, mesmo que ainda pouco estu-
dados, demonstram possuir um importante papel
na manutenc¢ao do equilibrio de seu ambiente, e
muitos dos taxons coletados parecem depender,
inclusive, deste ambiente extremamente complexo
e equilibrado como o de uma mata relativamente
preservada para continuarem existindo, o que
torna muitos desses grupos suscetiveis a desapare-
cerem junto com as matas, antes mesmo de serem
reconhecidos pela humanidade.

Por meio das pesquisas taxonémicas realizadas
para identificar os espécimes coletados, foi possi-
vel perceber diversas lacunas no conhecimento
sobre a ocorréncia e distribui¢ao dos géneros de
todas as quatro classes de miridpodes no Brasil,
em especial a classe Symphyla e Pauropoda. Em se
tratando da identificacdo, a falta de espécies-tipo
ja identificadas para comparagao e, muitas vezes, a
falta de chaves fez necessaria a interpretacio das
descricdes dos géneros contidos no livto de Mi-
nelli (2011).

O Subfilo Myriapoda mostrou-se cons-
tantemente representado nas coletas realizadas
periodicamente no prazo de um ano na serapilhei-
ra da Mata da Camara, sendo presentes trés das
quatro classes que formam o taxon.

As metodologias de coleta testadas mostraram-
se eficazes, apresentando resultados que, embora
variaveis, foram sempre constantes. A identifica-
¢ao em nivel de género foi possivel na maioria dos
Casos.

O campo de pesquisa relativo ao estudo da ta-
xonomia do Subfilo Myriapoda parece ser bastan-
te promissor, uma vez que, a0 que tudo indica,
ainda restam muitas areas a serem amostradas em
nosso pafs, e mesmo laboratérios de grande porte
contam com acervos com muitos espécimes ainda
nao identificados, havendo grandes chances de
existirem muitas espécies ainda nao descritas.
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7| ANFiBIOS

Murilo Enrique de Gées Dias
Fernando Santiago dos Santos

INTRODUCAO

A anurofauna ¢é representada pelos anfibios a-
nuros que sao localizados em uma regiao. Este
termo ¢ relativamente recente, tendo detivado do
termo herpetofauna, que inclui o checklist de anfi-
bios e répteis.

Durante o processo evolutivo, os primeiros
vertebrados que conquistaram o ambiente terres-
tre foram os anfibios (HADDAD ez al., 2008a).
Atualmente, existem trés linhagens diferentes de
anfibios (Figura 1), sendo eles os anuros (Anura),
cecflias ou cobras-cegas (Gymnophiona) e as sa-
lamandras (Urodela), as quais apresentam grandes
diferencas apenas em suas especializa¢oes de lo-
como¢ao (POUGH et al., 2008).

Batraquios Salientia (Anura)
Vertebrados Caudata (Urodela)
terrestres Albanerpetontidae ™

Gymnophiona

Figura 1. Filogenia atual de anfibios (LAURIN, 2011). O clado
marcado com adaga ¢ extinto.

Anfibios diferenciam-se de outros animais por
nao possuirem anexos (unhas, pelos, penas e es-
camas), além de sua pele ser permeavel (TOLE-
DO, 2009). Dentre os anfibios, aqueles que pos-
suem maior diversidade de espécies no mundo sao
os anuros (HADDAD e/ al., 2008a).

Devido ao aquecimento global, cerca de 10%
das espécies de anuros poderao ser extintas em
cerca de 50 anos (BUCKERIDGE, 2008), em
funcdo das mudangas na temperatura e nas chuvas
que sao previstas para os anos entre 2050 e 2070,
as quais serao fatais para muitas das espécies
(VASCONCELOS ¢t al., 2018). Alguns autores,
como Haddad e colaboradores, afirmam que:

O aquecimento global em curso, ocasionado
principalmente por atividades humanas, talvez
ja esteja afetando este grupo de animais [anfi-
bios]. A extingdo do sapo-dourado, Olotis peri-
glenes, na América Central, pode ser decorrente
da elevagiao de temperaturas médias e reducio
da precipitagao média (HADDAD ef al., 2008b,
p. 196).
A obtenc¢io de dados sobre a anurofauna de
determinado fragmento de mata é essencial para

futuros trabalhos de cunho conservacionista. Atu-
almente, estima-se que ha cerca de 4.500 espécies
de anfibios no mundo e, no Brasil, a estimativa é
que existam mais de 600 espécies (VASCONCE-
LOS; ROSSA-FERES, 2005; LEWINSOHN;
PRADO, 2005).

O conhecimento das espécies animais e vege-
tais de um ambiente ameagado por agdes antropi-
cas ¢ um importante passo para a elaboracdo de
projetos de preservagio e conservagio (MAR-
QUES ¢t al, 2001). Devido a grande quantidade
de espécies endémicas na regiao da mata atlantica,
faz-se necessaria, cada vez mais, a preservagao das
matas (PRIMACK; RODRIGUES, 2001). E des-
conhecida a existéncia de levantamentos ou chec-
klists que envolvam anfibios na Mata da Camara,
caracterizando esse projeto, portanto, como inédi-
to.

Devido as inconstancias governamentais refe-
rentes a0 meio ambiente, o conhecimento sobte a
fauna ou flora de um local é muito importante
para que, em algum momento, possa ser usado
para protecao do local em questdo; este trabalho
realizou uma pesquisa para buscar inventariar a
anurofauna do local pensando-se nessa perspecti-
va.

O objetivo geral deste trabalho foi realizar um
levantamento da biodiversidade de anfibios anu-
ros situados na Mata da Camara, um fragmento de
Mata Atlantica localizado na cidade de Sao Roque,
SP. Objetivou-se, especificamente:

v Realizar a captura, registro fotografico e soltura
dos anuros coletados e observados no local;

v’ Fornecer informacdes sobre a anurofauna
inventariada para possiveis projetos de
conservagao, estudos de espécies, entre outros;

v' Apresentar os resultados em congressos e
publicagdes em revistas cientificas.

METODOS DE COLETA DE DADOS

Foram realizadas visitas em campo nos meses
de novembro e dezembro de 2018, assim como de
janeiro a outubro de 2019.

As visitas ocorreram de forma intermitente,
com periodo entre uma e outra variando de sete a
vinte dias. Foram realizadas visitas em periodo
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diurno e noturno. A duragao aproximada de cada
visita foi de quatro horas.

Os locais de coleta foram analisados e escolhi-
dos com base em sitios de reproducao, locais pro-
ximos ao riacho onde ha maior possibilidade de
avistamento de animais, entre outros.

Todos os materiais de seguranga basicos (bota
e perneira) foram obrigatérios para a entrada em
campo.

Foram usados quatro métodos diferentes para
amostragem de dados, descritos a seguir.

Procura limitada por tempo

Constitui-se em um deslocamento por dentro
da mata a procura de espécies que estejam expos-
tas, sendo no chao, troncos, serapilheira, entre
outros. Foi previamente delimitada uma area do
Setor Riacho (ESCANHOELA, 2014) que secja
mais propicia a encontros desses animais.

Materiais encontrados por terceiros

Devido a frequentes visitas académicas a mata,
terceiros ocasionalmente puderam encontrar indi-
viduos; assim, houve o registro do acontecido
com o uso de uma maquina fotografica, e a dispo-
nibilizagdo desse pequeno acervo pessoal para o
uso desta pesquisa. No item ‘Agradecimentos’
estdo registrados os nomes das pessoas que con-
tribuiram com registro de dados.

Armadilha de queda (pitfall)

Foram cavados buracos no solo de até 40 cm
de profundidade, enterrados em locais de alta ati-
vidade de anfibios, como sugerem Cechin e Mar-
tins (2000). Foram instaladas armadilhas de acor-
do com a necessidade da pesquisa. Entretanto,
todas as armadilhas instaladas foram soterradas
devido a chuvas intensas, ¢ nenhuma delas pode,
efetivamente, contribuir para o aprisionamento e
visualizacao de individuos.

Vocalizacao

A partit de um software de reconhecimento
das vocalizacdes’ dos anfibios e da colecio audi-
ovisual do Museu de Zoologia “Adao José¢ Cardo-
s0” da Unicamp™, foi possivel identificar espécies
que nao siao avistadas, porém sio ouvidas a longas
distancias. Foram utilizadas diferentes bases de
dados que contém a vocalizagao de anuros.

Pesquisa em literatura especializada

7 Wildlife Sound Identification System.
58 Link: https://www2.ib.unicamp.br/fnjv/ (acesso: 01 nov. 2019).

O Portal Capes”™ e a base de dados do Scielo”
foram utilizados como os principais instrumentos
de pesquisa bibliografica. Além dos recursos de
pesquisa bibliografica on-line, foram necessarios
materiais para identifica¢ao, como chaves de iden-
tificacao, além do uso do “Guia de anfibios da
Mata Atlantica” (HADDAD et al., 2008a).

RESULTADOS

Foram identificadas dez espécies, sete géneros
e sete familias (Quadro 1) por meio de contato
visual (procura delimitada por tempo ou por ma-
teriais enviados por terceiros).

Quadro 1. Espécies identificadas por visualizacio.

Familia Brachycephalidae

Brachycephalus ephippium (Spix, 1824)
Pingo de ouro

Ischnocnema hoebnei (B. Lutz, 1959)
Ra do folhico

Ischnocnema guentheri (Steindachner, 1864)
Ri da mata

Familia Bufonidae

Rbinella icterica (Spix, 1824)
Sapo-cururu
Rhinella schneideri (Werner, 1894)
Sapo gigante
|

Familia Craugastoridae

Haddadus binotatus (Spix, 1824)
Ri da floresta

Familia Hylidae

Aplastodiscus lencopygins (Cruz & Peixoto, 1985)
Perereca flautinha

Familia Hylodidae

Hylodes phyllodes (Heyer & Cocroft, 1980)
Ri de corredeira

Familia Leptodactylidae

Leptodactylus notoaktites (Heyer, 1978)
Ra do brejo, ra goteira

Familia Odontopﬁrynidae

Proceratophrys subguttata (Zecksohn, Cruz & Peixoto, 1999)
Sapo de chifres

A partir de comparagoes com vocalizagoes do
portal Arca de Noé¢®, da colecio audiovisual do
Museu de Zoologia “Adao José Cardoso” da Uni-
camp ¢ a leitura de Lima (2018), conseguiu-se a
identificacdo de quatro espécies, trés géneros e
trés familias (Quadro 2).

59 Link: https://www.periodicos.capes.gov.br/ (acesso: 07 mai. 2020).
80 Link: https://scielo.org (acesso: 06 mai. 2020).
& Link: http://www.aultimaarcadenoe.com.br/ (acesso: 28 out. 2019).
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Assim, o inventario da anurofauna no local de
estudo conta com o total de sete familias, dez gé-
neros e 14 espécies.

Quadro 2. Espécies identificadas por vocalizagio.

Familia Hylidae

Boana albomarginata (Spix, 1824)
Perereca-araponga

Boana albopunctata (Spix, 1824)
Perereca cabrinha

Familia Hylodidae

Crossodactylus caramaschii (Bastos & Pombal, 1995)
Sapo-pulga

Familia Leptodactylidae

Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799)
Ri piadeira

Descricao das espécies

As espécies inventariadas sao descritas a seguir
com base em suas caracteristicas morfologicas
externas mais conspicuas, além de informagoes
sobre habitos, aspectos gerais de reproducao, en-
tre outras. As familias sao listadas em ordem alfa-
bética e, dentro de cada uma, as descricoes de suas
espécies.

FAMILIA BRACHYCHEPHALIDAE
Sido apresentadas trés espécies: pingo de ouro,
ra do folhico e ra da mata.

Brachycephalus ephippium (Spix, 1824)

O pingo de ouro (Figura 2) ¢ um pequeno sapo
com adultos que variam de 12,5 mm a 19,7 mm de
comprimento. Embora pequeno, possui um corpo
robusto, com pernas curtas. A cor da pele é ama-
rela brilhante a alaranjada. A iris é completamente
preta.

O numero de digitos é reduzido, com trés de-
dos funcionais. As falanges também sao reduzidas,
tanto em ndmero quanto em tamanho, de modo
que os dedos das maos e dos pés sao mais curtos e
menores. Nao existem dentes no maxilar ou no
pré-maxilar.

Individuos de pingo de ouro sio diurnos du-
rante a estacio das chuvas; geralmente, andam
sobre a serapilheira, mas encontrardio um poleiro
baixo se a umidade se aproximar de 100%. Quan-
do expostos a luz UV, apresentam fluorescéncia —
acredita-se que, devido a falta de capacidade de

ouvir o proprio som que emite, a espécie usa essa
. 62
capacidade para se reconhecer ™.

Figura 2. Imagem de dois individuos de pingo de ouro em ample-
xo. Fotografia: ©Ramon F. B. Campos, 2019.

Ischnocnema hoehnei (B. Lutz, 1959)

A ra do folhico (Figura 3) ¢ um anfibio de por-
te médio. Esta espécie é encontrada, principal-
mente, na Serra do Mar, sempre em regides acima
de 800 m de altitude em relacao ao nivel do mar.
Possui coloragao amarronzada, que lhe permite
esconder-se na serapilheira (devido a coloragao, os
individuos assemelham-se a folhas secas).

Esta espécie possui uma mancha escura carac-
terfstica na regido cefalica, que vai da ponta do
rostro chegando até a metade do seu corpo. Ma-
chos normalmente vocalizam no periodo diurno.

Figura 3. Individuo de ra do folhico. Fotografia: ©Ramon F. B.
Campos, 2019.

Ischnocnema guentheri (Steindachner, 1864)

A ra da mata é um pequeno sapo de desenvol-
vimento direto (portanto, n2o passa por metamor-
fose); seu tamanho pode variar de 19 a2 40 mm de
comprimento. Sua cor dorsal pode variar de cre-

62 AmphibiaWeb, 2019. Brachycephalus ephippium: Pumpkin Toad-let
(Universidade da California, Berkeley, EUA). Link:
http://amphibiaweb.org/species/2033 (acesso: 29 abr. 2020).
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me escuro, marrom uniforme até vermelho e ver-
de.

Esta espécie é residente da floresta e comu-
mente encontrada nas folhas, tanto de dia quanto
de noite. Esta ¢ uma espécie com baixa mobilida-
de. Embora habite principalmente ambientes flo-
restais, também pode ser encontrada perto da
borda da floresta, na vegetagao circundante.

Os machos fazem seu chamado no final da
tarde e no inicio da noite, na vegetacio baixa (20-
60 cm) na estagdao chuvosa de outubro a fevereiro,
longe de corpos d'agua; individuos inativos podem
ser encontrados desde o final de agosto até ju-
nho®.

FAMILIA BUFONIDAE
Sdo apresentadas duas espécies: sapo-cururu e
sapo gigante.

Rhinella icterica (Spix, 1824)

Os machos adultos do sapo-cururu atingem de
100 a 166 mm de comprimento, sendo que as
fémeas adultas tém de 135 a 190 mm de compri-
mento.

O corpo dos individuos ¢ robusto: a cabega
possui cristas cefalicas fortes e grandes glandulas
paratoides (glandulas secretoras de substancias
usadas para defesa); a pele possui verrugas espi-
nhosas no dorso, especialmente nos machos.

O sapo-cururu é comumente encontrado em
florestas tropicais (Mata Atlantica) do Sudeste e
Sul do Brasil (também em Misiones, na Argenti-
na), em florestas elevadas e pastagens. A reprodu-
¢ao pode ocorrer em riachos e massas de agua
parada, como lagos, lagoas ou pogas“.

Rhinella schneideri (Werner, 1894)

O sapo gigante pode atingir 250 mm de com-
primento para as fémeas, comprimento de 180
mm para os machos. A cabe¢a ¢é curta e larga,
com distintas cristas cefalicas. O corpo ¢ globular,
curto e robusto.

Os membros sao curtos e as patas traseiras sao
fracas. O sapo gigante possui habitos noturnos e
terrestres. Sua pele é seca e aspera. Esta espécie
possui habitos de escavagio e atividade noturna, o
que permite que viva em regides secas da América

3 AmphibiaWeb, 2009. Ischnocnema guentheri: ra da mata (Univer-
sidade da Califérnia, Berkeley, EUA). Link:
http://amphibiaweb.org/species/2952 (acesso: 29 abr. 2020).

¢ AmphibiaWeb, 2004. Rhinella icterica: sapo amarelo Cururu (Uni-
versidade da California, Berkeley, EUA). Link:
http://amphibiaweb.org/species/200/ (acesso: 30 abr. 2020).

do Sul — assim, é uma das poucas espécies de seu
género que podem se reproduzir em estagdo de
seca.

O sapo gigante pode inchar-se de ar para evitar
ser engolido por serpentes, e sua cor acastanhada
funciona como camuflagem. A toxina secretada
pelas glandulas paratoides pode causar nausea,
vOmito, paralisia e até morte em seus predado-
res”.

FAMILIA CRAUGASTORIDAE
E apresentada uma unica espécie, a ra da flo-
resta.

Haddadus binotatus (Spix, 1824)

Essa espécie de ra ¢ endémica de Mata Atlanti-
ca e é encontrada do sul da Bahia a0 Rio Grande
do Sul. A coloragao dos individuos dessa espécie
varia de cinza a marrom escuro em alguns casos.

A ra da floresta (Figura 3) ¢ uma espécie bas-
tante comum encontrada em matas primarias ou
secundarias; possui desenvolvimento direto e seus
ovos costumam ser depositados na serapilheira ou
sob troncos.

Esta espécie nao é encontrada em areas antro-
pizadas. As fémeas costumam ser maiores que 0s
machos®.

Figura 4. Detalhe de rd da florestacoletada e solta em seguida na
serapilheira. Fotografia: ©Ramon F. B. Campos, 2019.

FAMILIA HYLIDAE

Foram registradas trés espécies desta familia:
perereca araponga, perereca cabrinha e perereca
flautinha.

& AmphibiaWeb, 2020. Sapo gigante (Universidade da Califérnia,
Berkeley, EUA). Link: http://amphibiaweb.org (acesso: 06 mai. 2020).
% GRILLO, R. M. M. Reproducéo e morfologia de Haddadus binotatus
(Spix, 1824) (Anura, Craugastoridae) no litoral do Estado de Sao
Paulo. 2011. 30f. Trabalho de conclusao de curso (Bacharelado -
Ciéncias Bioldgicas) - Universidade Estadual Paulista, Instituto de
Biociéncias de Rio Claro, 2011.
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Boana albomarginata (Spix, 1824)

A perereca araponga é uma espécie de perereca
bastante comum em praticamente toda a extensao
da Mata Atlantica do Brasil; ha registros de ocor-
réncia de Pernambuco até Santa Catarina.

A coloragao da espécie inclui tons de verdes,
geralmente claros; essa coloragdo favorece a ca-
muflagem em folhas vivas.

Pode ocorrer a reunido de dois a oito machos
para a disputa da fémea nos periodos reproduti-
vos. Os ambientes procurados para essa atividade
incluem pogas d’agua e a superficie de galhos e
folhas. A vocalizagio dos machos ocorre a noite®’.

Boana albopunctata (Spix, 1824)

A perereca cabrinha é uma espécie espalhada
amplamente pelo Brasil e em outros paises adja-
centes.

A coloragido desta perereca pode variar de bege
até marrom, com manchas escuras transversais; ha
a presenca de uma faixa marrom escura caracterfs-
tica da espécie, que se estende da narina até os
timpanos. A principal caracteristica em relagio a
coloragdo da espécie sao manchas brancas em suas
pernas e nos flancos.

A perereca cabrinha possui habito noturno e
arboricola; comumente, é encontrada em proxi-
midade a lagoas e brejos. Esta espécie aparenta ser
bem adaptada em 4reas antropizadas, podendo
tolerar modificacdes em seu ambiente®.

Aplastodiscus leucopygius (Cruz & Peixoto, 1985)

Os machos da perereca flautinha sio comu-
mente encontrados a noite em galhos altos e fo-
lhas de arvores (acima de 2 m), proximo a riachos
permanentes, ¢ sA0 menos comumente encontra-
dos na borda da floresta.

Cada coro pode ser composto de quatro ou
cinco machos que emitem seu chamado. Sua colo-
racao no dorso ¢é verde brilhante com pequenas
manchas brancas; a coloragiao da barriga é amare-
lada com manchas brancas.

A perereca flautinha é acusticamente ativa du-
rante todo o ano, mas com um pico de atividade
durante a estacao chuvosa, entre outubro e marco.

%7 Portal de zoologia de Pernambuco, s.d. Boana albomarginata. Link:
http://www.portal.zoo.bio.br/media116 (acesso: 05 mai. 2020).

68 BRANDAO, R.; MACIEL, S.; ALVARES, G. Guia dos Anfibios do Distri-
to Federal, 2016. Link: https://www.lafuc.com/blank (acesso: 05 mai.
2020).

Entretanto, fémeas gravidas ou em reprodugao
efetiva foram observadas apenas de dezembro a
fevereiro na Serra do Japi, em Jundiai — SP”.

FAMILIA HYLODIDAE
Sdo apresentadas duas espécies: a ra de corre-
deira e o sapo-pulga.

Hylodes phyllodes (Heyer & Cocroft, 1986)

A ra de corredeira pode variar de tamanho en-
tre 27,5 a 35,4 mm de comprimento. Normalmen-
te, as fémeas sdo maiores que os machos. Possu-
em coloracio dorsal amarronzada, mas em suas
coxas traseiras sua coloracao tende a ser averme-
lhada.

Individuos desta espécie costumam ficar pro-
ximos de lagos que possuem rochas, pois usam as
rochas como local para vocalizagao; quando ame-
acados, escondem-se dentro de fendas presentes
nas rochas.

Sua dieta comumente inclui outros anfibios e
invertebrados artréopodes — foi registrada prefe-
réncia por coledpteros (besouros) e himendpteros
(vespas, abelhas e formigas)”’.

Crossodactylus caramaschii Bastos & Pombal (1995)

O sapo-pulga ¢ uma espécie encontrada em pe-
riodos diurnos em locais proximos a riachos no
interior de florestas; normalmente, individuos
podem ser vistos dentro do riacho, na serapilheira
ou sobte rochas.

A espécie deposita os ovos nas margens dos ti-
achos, onde os girinos se desenvolverao. A espé-
cie ndo possui sazonalidade, portanto pode ser
encontrada durante o ano todo’".

FAMILIA LEPTODACTYLIDAE
Foram observadas duas espécies desta familia:
a ra do brejo e a ra piadeira.

8 AmphibiaWeb, 2017. Aplastodiscus leucopygius: Guinle Treefrog
(Universidade da Califérnia, Berkeley, EUA). Link:
http://amphibiaweb.org/species/848 (acesso: 29 abr. 2020).

0 ALMEIDA-GOMES, M. et al. Dieta e uso do microhabitat em duas
espécies de Hylodinae (Anura, Cycloramphidae) vivendo em simpa-
tria e sintopia em uma area de Mata Atlantica. /heringia, Sér. Zool.,
Porto Alegre, v. 97, n. 1, p. 27-30, Mar. 2007; ver também: HEYER, W.
R.; COCROFT, R. B. Descriptions of two new species of Hylodes from
the Atlantic forests of Brazil (Amphibia: Leptodactylidae). Procee-
dings of the Biological Society of Washington, v, 99, p. 100-109,
1986.

" LUCAS, M. S. B. Anfibios do Legado das dguas — reserva Votoran-
tim, SP. Dissertacdo (Mestrado em conservacao de fauna) - Univer-
sidade Federal de Sao Carlos, Sdo Carlos, 2019.
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Leptodactylus notoaktites (Heyer, 1978)

Esta espécie, que recebe os nomes populares
de ra do brejo e ra goteira, tem um tamanho mé-
dio de 40 mm de comprimento no macho; niao
foram encontradas informacdes sobte a fémea.

Locais umidos, sujeitos a inundag¢des no interi-
or de florestas ou em areas abertas, si0 0s esco-
lhidos pela ra do brejo para a constru¢ao de cama-
ras subterraneas. A desova ocorre no interior des-
sas cavidades, onde o macho também coaxa; em
média, sao desovados 200 ovos envolvidos por
espuma.

O desenvolvimento dos girinos ocorre em tor-
no de duas semanas, ap6s a inundagdao da camara
subterranea e sua liberagdo para lagoas que sio
formadas. Antes disso, vivem na espuma formada
anteriormente .

Leptodactylus fiiscus (Schneider, 1799)

A ra piadeira possui coloragdo dorsal que pode
variar de cinza a verde-escuro. O timpano é bas-
tante conspicuo, com metade do diametro dos
olhos.

E uma espécie de ra muito comum em todo o
Brasil; ha ocorréncia em outros pafses latinos. E
comum encontrar os individuos dessa espécie
vocalizando no solo préximo a lagos e brejos.

Sua reproducio é prolongada, acontecendo por
toda a estagdo chuvosa; a oviposi¢do acontece em
ninhos de espuma subterraneos e, apos chuvas
fortes, os ovos sao carregados em dire¢ao ao lago
para terminar seu desenvolvimento. Seu habito é
majoritariamente noturno’.

FAMILIA ODONTOPHRYNIDAE
Foi observada apenas uma espécie, o sapo de
chifres.

Proceratophrys subguttata (Zecksohn, Cruz &
Peixoto, 1999)

O sapo de chifres é caracterizado por possuir
uma estrutura na regidao da cabega que se asseme-
lha a chifres. Esta espécie possui uma coloragao
variando de verde-escuro a marrom.

A desova pode ocorrer proxima a riachos ou
no interior da mata. Esta espécie ndo é encontrada
fora de areas de mata preservada, portanto nao

72 Instituto ra-bugio para conservacio da diversidade, 2003. Ra
goteira. Link: http://www.ra-bugio.org.br/ver_especie.php?id=207
(acesso: 05. mai. 2020).

73 BRANDAO, R., MACIEL, S.; ALVARES, G. Guia dos Anfibios do Distri-
to Federal, 2016. Link: https://www.lafuc.com/blank (acesso: 05 mai.
2020).

possui boa adaptabilidade em ambientes antropi-
74
zados".

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo registra o total de 14 espécies, dez
generos e sete familias; devido a natureza deste
trabalho ser de cunho qualitativo, nido foi feita
uma analise quantitativa dos individuos encontra-
dos.

No projeto inicial, foi cogitado o uso de captu-
ra de anfibios por meio de armadilha de intercep-
tagao e queda (pitfall); entretanto, apos trés tentati-
vas de armadilhas-piloto, este procedimento foi
cancelado devido ao ambiente desfavoravel (solo
arenoso e proximo de grandes raizes) e sem ne-
nhum registro de animais.

Como o maior remanescente urbano de Mata
Atlantica no municipio de Sao Roque-SP, a Mata
da Camara abriga consideravel biodiversidade,
ainda a ser investigada em diversos grupos de flora
e fauna.

O levantamento de anurofauna ¢ inédito nesta
unidade de conservagio municipal; por sofrer
inimeras agoes de ordem antropica (avango de
terrenos no entorno, captacao irregular de agua,
abertura de clareiras e trilhas etc.), faz-se necessa-
rio o conhecimento de sua biodiversidade para
presetvat/conservar seu patrimonio biolégico.

Recentemente (GUIA SAO ROQUE, 2019),
acoes de preservacdo e uso sustentiavel do local
foram efetuadas por meio de decreto municipal
para concessio da gestao da Mata da Camara ao
IBRAJE. Outros levantamentos de espécies ja
foram realizados no mesmo local; Calvanese e
Pereira, (2013) inventariaram a fauna de miriapo-
des; Santos e coautores (2014) publicaram um
trabalho sobre levantamento de formas liquénicas
e Pereira e colaboradores (2017) relacionaram
lepidopteras com suas plantas hospedeiras — todos
estes trabalhos estio presentes neste Dossié.

O conhecimento da biodiversidade local pet-
mite a prote¢ao da area e a compreensao de sua
importancia.

Por fim, sugere-se que outros estudos, de ot-
dem ecoldgica, comportamental, entre outros,
possam ser realizados a fim de expandir o conhe-
cimento deste importante fragmento do bioma
atlantico municipal.

4 Instituto ra-bugio para conservacdo da diversidade, 2003. Sapo de
chifres. Link: http://www.ra-bugio.org.br/ver_especie.php?id=193
(acesso: 07 mai. 2020).
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8 AVES

Ramon Fernandes Bianchi de Campos

INTRODUCAO

As aves sdo seres que atraem atenc¢ao especial
por parte dos seres humanos. Desde tempos re-
motos, aves vém sendo usadas como simbolos de
forca, coragem e sabedoria; por varias vezes, fo-
ram colocadas em condigdes de deuses que conti-
nham poderes sobre a vida e a morte (BINI,
2009).

No ambiente natural, as aves, mantendo rela-
¢do com a vegetacao, podem ser consideradas
6timos indicadores bioldgicos, tanto como forma
de avaliar a qualidade do ecossistema, como no
registro e monitoramento de alteracdes ambientais
(AGNELLO, 2007). Além disso, aves sao excelen-
tes agentes polinizadores e dispersores de diversas
plantas com sementes (KUKLINSKI ez a/., 2007).
As aves recebem estudos constantes, e a classifica-
¢ao atual pode ser apresentada na Figura 1.

Palaeognathae
Galloanserae
Weoaves

Aves
Meognathae

Figura 1. Filogenia proposta para as Aves atuais (MINDELL;
BROWN, 2005). Paleognatos incluem avestruzes, emas e macucos;
Galoanseriformes incluem os gansos e patos; Neoaves sio repre-
sentadas pela maioria das aves mais recentes.

No Brasil, ocorrem 1.822 espécies de aves
(com registros de outras ainda em processo de
catalogacio) e, desta forma, nosso pafs esta entre
os mais ricos em avifauna do mundo.

A maior parte das aves do pais ¢ endémica (234
espécies), porém o Brasil também possui o maior
numero de aves ameagadas de extingao (116 espé-
cies), correspondendo a um quarto de todas as
aves ameacadas na América do Sul. Tais nimeros
mostram o quanto ¢ importante implementar a-
¢oes de conservacao e aumentar o nivel de inte-
resse da populagao pelas aves que, em outros pai-
ses do mundo, vem sendo um eficiente foco para
o desenvolvimento de uma cultura de conservacio
(GWYNNE ez al., 2010).

As aves estao espalhadas por todos os ambien-
tes brasileiros. Entre estas regides ecoldgicas, des-
tacam-se a Floresta Pluvial Amazonica, o Cerrado,
os Campos do Rio Branco e do Amapa, a Caatin-
ga, o Pantanal, os ambientes cavernicolas, os man-

guezais, os ambientes aquaticos, as ilhas oceanicas
e a Mata Atlantica. Analogamente, também nos
ambientes urbanizados encontra-se rica fauna de
aves (SICK, 2001).

A Mata Atlantica é um dos biomas brasileiros
mais afetados pelos efeitos da acdo humana devi-
do, entre outros aspectos, a sua posi¢ao geografica
(estendendo-se ao longo de boa parte do litoral
leste brasileiro), a sua grande riqueza bioldgica e
ao endemismo de varias espécies da flora e da
fauna. Este bioma foi explorado exacerbadamente,
e nos dias atuais, foi reduzido a apenas 7,3% da
sua extensao original (OLIVEIRA, 2011).

A Mata Atlantica pode ser dividida em dois
componentes fitogeograficos: a Floresta Litoranea
e a Floresta de Montanhas, ambas com mesmo
numero de endemismos (SICK, 2001). A floresta
montana inclui as diversas areas da Serra do Mar e
da Mantiqueira, podendo chegar até no interior
dos estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas
Gerais e Espirito Santo; nessa floresta, além de
uma grande variedade floristica, a Mata Atlantica
montana também conta com uma grande quanti-
dade de espécies endémicas de aves, como por
exemplo psitacideos e cotingideos. Pode-se citar,
ainda, que a mata é ou era o dominio de duas es-
pécies da familia Cracidae, a jacutinga (Aburria
Jacutinga Spix, 1825) e o jacuagu ou jagu-guacu
(Penelope obscura Temminck, 1815).

A floresta Atlantica também ¢é responsavel por
conter a maior riqueza de aves do planeta, poden-
do conter taxons que se destacam no estudo de
comunidades; tais estudos podem incluir levanta-
mentos quantitativos das espécies presentes nessas
comunidades, fazendo, assim com que esses le-
vantamentos possam gerar dados basicos para a
claboragao e implementaciao de projetos de con-
servacao e manejo, além de servir de indicativo
para o estagio de conservagdao e importancia eco-
logica da area de estudo (AGNELLO, 2007).

Atualmente, de toda irea total do territério do
estado de Sao Paulo, contamos apenas com 5% de
area que ainda mantém sua vegetagao original,
encontradas em maior concentracio nas matas da
Serra do Mar; no interior paulista, ainda sobram
muitas “ilhas” pequenas de matas mesofilas de
planalto e Cerrado /ato sensu distribuidas por areas
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altamente  antropizadas ~ (MOTTA-JUNIOR;
VASCONCELLOS, 1996). Essas ilhas da Mata
Atlantica sao também conhecidas como Fragmen-
tacoes.

Cardoso-Leite e Rodrigues (2008) afirmam que
essas fragmentagoes sao um processo histérico no
territorio do Sudeste do Brasil, em especial no
interior do estado de Sao Paulo, devido as grandes
agoes antropicas (urbanizagao e agricultura); esti-
ma-se que, de um estado que possuia 80% de
formacoes nativas, atualmente ha menos de 13%
dessa formagao, representados em termos de re-
manescentes. Tais fragmentos podem conter
grande diversidade biologica, porém essa diversi-
dade esta ligada ao tamanho e ao formato dos
mesmos; além disso, também podem estar ligados
ao historico de perturbagdes na area ¢ a diversida-
de das condi¢cbes locais. Devido a isso, muitas
vezes, um fragmento pequeno pode conter diver-
sidade muito maior de espécies do que um frag-
mento grande.

Este trabalho objetivou realizar um levanta-
mento da avifauna de um fragmento (remanescen-
te) do bioma atlantico localizado no municipio de
Sio Roque - SP, fornecendo subsidios para futu-
ros projetos de conservagao e manejo da area,
escassos nesse municipio, nao havendo nenhum
registro para a area de estudo selecionada (o que
traz o carater de ineditismo ao projeto). Alguns
trabalhos que tém sido realizados no municipio
sao os de Nufiez (2013), Wikiaves (2015), Campos
e Campos (2014) e Santos (2015).

METODOS DE COLETA DE DADOS

O presente projeto focou majoritariamente em
pesquisa de campo, com visitas semanais ao local
de estudo.

Dois métodos de identificagao das espécies fo-
ram utilizados (OLIVEIRA, 2011): a) Método de
Transectos (em que o pesquisador percorre as tri-
lhas do local e anota as espécies encontradas com
a ajuda da observagiao e audi¢ao); b) Método de
Pontos Fixos (em que o pesquisador escolhe um
ponto onde permanecera imovel, registrando to-
das as espécies de aves que observar ou ouvir).

As observacoes foram feitas com o auxilio de
binéculos com aumentos entre sete e dez vezes.
Outro método utilizado foi o registro fotografico,
que contou com o auxilio de uma maquina foto-
grafica digital.

Para as identificagdes por meio sonoro, foi u-
sado um gravador de audio portatil do tipo digital
que permita a comparagao posterior com registros
sonoros ja existentes.

Todos os registros foram anotados em um ca-
derno, para entdo serem analisados e comparados
com a literatura atual. A principal literatura utili-
zada incluiu guias de campo, que possuem infor-
magoes suficientes para se identificar as espécies
de aves; tais guias também foram levados durante
todas as pesquisas em campo. Alguns dos guias a
utilizados foram o de Bini (2009) e Gwynne e
colaboradores (2010).

O programa de identificagdo de espécies de a-
ves online, MerlinBirdID.com foi utilizado para
comparagao de vocalizagago (CORNELL UNI-
VERSITY, 2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi possivel catalogar 37 espécies de aves no
local de estudo, pertencentes a 11 ordens, 22 fami-
lias e 34 géneros (Quadro 1).

Esta presente neste trabalho o registro fotogra-
fico das seguintes espécies: gaviao- gato (Figura 2),
tucano do bico verde (Figura 3), surucua variado
(Figura 4), barranqueiro de olho branco (Figura 5),

e tangara (Figura 6).

Figura 2. Individuo de gavido-gato fotografado em area de clareira
na mata. Fotografia: ®Ramon F. B. Campos, 2016.
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Quadro 1. Avifauna registrada na Mata da Camara. Familia Rhynchocylidae
Corythopis delalandi (Lesson, 1831)
ORDEM ACCIPITRIFORMES Estalador
Familia Accipitridae Familia Thamnophilidae
Leptodon cayanensis (Latham, 1790) Thamnophilus caerulescens (Vieillot, 1816)
Gavido-gato, gavido de cabeca cinza Choca-da-mata
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) Pyriglena lencoptera (Vieillot, 1818)
Gavido catijo Papa-taoca-do-sul
ORDEM APODIFORMES Familia Thraupidae
Familia Trochilidae Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758)
Florisuga fusca (Vieillot, 1817) Cardeal-do-nordeste
Beija-flor preto Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822)
ORDEM CATHARTIFORMES Tié preto, ti€ preto

Conirostrum speciosum (Temminck, 1824)
Figuinha-de-rabo-castanho
Tangara cayana (Linnaeus, 1766)

Familia Cathartidae
Coragyps atratus (Bechstein, 1793)
Urubu de cabega preta

Saira amarela
ORDEM COLUMBIFORMES Familia Turdidae
Familia Columbidae Turdus albicollis (Vieillot, 1816)
Columbina talpacoti (Temminck, 1810) Sabia coleira
Rolinha caldo de feijio, rolinha roxa Tﬂrdmﬂawpes (Vieillot, 181 8)
Patagioenas picaznro (Temminck, 1813) Sabiatina
Asa branca Turdus rufiventris (Vieillot, 1818)
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) Sabi4 laranjeira
Mg Familia Tyrannidae
ORDEM CUCULIFORMES Myiodynastes maculatus (Statius Miller, 1776)
Familia Cuculidae Bem-te-vi rajado
Dromococcyx: pavoninus (Pelzeln, 1870) Myiarchus swainsoni (Cabanis & Heine, 1859)
Peixe-frito-pavonino Trré
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1760)
Alma de gato Bem-te-vi
—————
ORDEM FALCONIFORMES ORDEM PICIFORMES
Familia Falconidae Familia Picidae
Caracara plancus (Miller, 1777) Celeus flavescens (Gmelin, 1788)
Carcara, caracard Pica-pau de cabeca amarela
ORDEM GALLIFORMES Familia Rhamphastidae

Familia Cracidae Ramphastos dicolorus (Linnaeus, 1766)

Penelope obscura (Temminck, 1815) JLucang do bicoverde

Jacuagu ORDEM PSITTACIFORMES
ORDEM PASSERIFORMES Familia Psittacidae

Familia Cotingidae Brotogeris tirica (Gmelin, 1788)

Periquito verde, periquito rico
Pjgi‘i"g“ scutatus (Shaw, 1792) Pionus maccimiliani (Kuhl, 1820)

— - Maitaca verde, maritaca verde
Familia Corvidae

' . Muller, 1
Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823) nggﬁ‘;ﬁféﬁﬁ?ﬁiﬁfﬁ; (St. Muller, 1776)

Gralha do campo
Familia Furnariidae ORDEM TROGONIFORMES
Automolus lencophthalmus (Wied, 1821) Familia Trogonidae
Batranqueiro de olho branco Trogon surrnenra (Vieillot, 1817)
Familia Icteridae Surucud variado
Icterus pyrrbopterus (Vieillot, 1819)
Encontro

— — Os principais imprevistos ocorridos foram in-
Familia Platyrinchidae

Platyrinchus mystacens (Vieillor, 1818) tempéries e falta de equipamentos. Foi notado

Patinho durante a pesquisa que os equipamentos utilizados
Familia Pipridae ndo foram suficientes, ocorrendo, assim, atraso no
Antilophia galeata (Lichtenstein, 1823) cronograma inicial de levantamento em campo.

Soldadinho Um desses problemas envolveu a falta de uma
Chiroxiphia candata (Shaw & Nodder, 1793)

Tangara
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lente fotografica mais eficiente, com melhor poder
de zoom e recursos especificos.

Figura 3. Individuo de tucano do bico verde em galho de drvore

alta no entorno da casa-sede do Parque. Fotografia: ®Ramon F. B.
Campos, 2016.

Especialistas dizem que a condicao ideal para
se fotografar aves ¢ a utilizacao de uma lente obje-
tiva 55 mm x 200 mm; entretanto, as objetivas
utilizadas foram 18 mm x 55 mm e 80 mm — isso
dificultou, portanto, a identificagio de muitas es-
pécies fotografadas.

A observacao das aves com auxilio de binécu-
los e posterior identificagio com a ajuda de um
guia de campo foi o meio alternativo utilizado.

Figura 4. Individuo de surucud variado no interior da mata. Foto-
grafia: ®Ramon F. B. Campos, 2016.

Individuos de tangara, gavido gato, tucano de
bico verde, surucua variado e barranqueiro de
olho branco foram identificados com a técnica de

fotografia; individuos de periquitio maracana fo-
ram identificados com a técnica de captagio de
som; as demais espécies foram identificadas pela
técnica de observagao.

Figura 5. Individuo de barranqueiro de olho branco no interior da
mata. Fotografia: ®Ramon F. B. Campos, 2016.

Algumas espécies foram vistas e ouvidas, po-
rém nao foram identificadas devido a falta de e-
quipamento necessario. Exemplos de aves que
foram ouvidas, mas nio identificadas, pertencem
as ordens Cathartiformes (abutres e urubus), Pici-
formes (pica-paus), Strigiformes (corujas e mo-
chos), Falconiformes (falcoes) e Accipitriformes
(aguias e gavioes).

Figura 6. Individuo de tangara no interior da mata. Fotografia:
®Ramon F. B. Campos, 2016.

CONSIDERACOES FINAIS

Em todas as visitas feitas no local, foi possivel
visualizar quantidade expressiva de aves; entretan-
to, como a mata é muito fechada, a visualizacio
nao é perfeita para a obtencdo de identificacGes
exatas.
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O namero de espécies identificadas foi inferior
ao nimero de espécies catalogadas em Sdo Roque-
SP, pelo sitio eletronico Wikiaves”. Porém, consi-
dera-se suficiente o tempo de execug¢do do traba-
lho e os materiais utilizados para o nimero de
registros feitos.

Um levantamento de espécies de um local de-
pende de muitos fatores, principalmente o tempo
necessario para o levantamento ocorrer. O resul-
tado deste trabalho foi satisfatério, abrindo novos
horizontes para pesquisas aprofundadas por or-
dens ou familias, ou mesmo um completo levan-
tamento ornitolégico.
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Biodiversidade da Mata da Camara

O MAMIFEROS

Hellen Cristina Pinheiro dos Santos
Eleonore Zulnara Freire Setz
Gloria Cristina Marques Coelho-Miyazawa

INTRODUCAO

A Mata Atlantica, segundo defini¢io aprovada
pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) em 1992, e incorporada ao Decreto
Federal 750/93, corresponde as areas primitiva-
mente ocupadas pelas formagoes vegetais cons-
tantes do Mapa de Vegetagdo do Brasil (IBGE,
1988).

Desde as primeiras etapas da coloniza¢ao do
Brasil, a Mata Atlantica tem passado por uma série
de fases de conversio de florestas naturais para
outros usos. O resultado atual consiste em paisa-
gens fortemente transformadas e dominadas pelo
homem. A maior parte dos ecossistemas naturais
foi eliminada ao longo de diversos ciclos desen-
volvimentistas (nem sempre bem planejados),
resultando na destruicio de habitats extremamen-
te ricos em recursos biolégicos (CONAMA,
2003).

Os fragmentos remanescentes da Mata Atlanti-
ca original continuam a sofrer degradagoes devido
a retirada de lenha, ao corte ilegal de madeira, a
captura ilegal de plantas e animais e a introdugio
de espécies exéticas (GALINDO-LEAL; CAMA-
RA, 2005). O desmatamento e a fragmentacao da
Mata Atlantica produziram graves consequéncias
para a biota nativa, em fun¢ao da drastica redugao
de habitats e isolamento genético das populagoes
(MENDES, 2004). Apesar da devastacdo, a Mata
Atlantica permanece um dos mais importantes
biomas do planeta (ALCANTARA, 2008). Galin-
do-Leal e Camara (2005) apontam que a Mata
Atlantica ¢ um dos 25 hotspots de biodiversidade™
reconhecidos no mundo, classificada assim por
serem areas que perderam pelo menos 70% de sua
cobertura vegetal original, mas que, juntas, abri-
gam mais de 60% de todas as espécies terrestres
do planeta.

Além de existirem poucos remanescentes natu-
rais no Estado de Sao Paulo, estes remanescentes
ainda tém a funcio de conservacao da biodiversi-
dade comprometida, pela intensa fragmentagao e

76 Se desejar mais informacdes sobre este conceito, veja em
https://www.mma.gov.br/biodiversidade/biodiversidade-
brasileira/gloss%C3%A1rio.html (acesso: 16 jun. 2020).

por perturbagoes oriundas das areas agricolas e
urbanizadas do entorno (RODRIGUES; BO-
NONI, 2008). De acordo com Kierullf e coauto-
res (2008, p. 73):

Os mamiferos sdo um dos grupos mais afetados
pela fragmentacdo em funcdo de sua necessida-
de de grande area de vida e seu uso restrito de
zonas agricolas ou urbanas. Além disso, varias
espécies de mamiferos ainda sofrem com a caca
predatéria em Sdo Paulo.

Alguns estudos buscam caracterizar a fauna de
mamiferos em remanescentes florestais do estado
de Sao Paulo, como Pardini e Umetsu (20006), na
Reserva Florestal do Morro Grande, Sio Paulo;
Negrio e Valladares-Padua (2006), no mesmo
local; Alves e colaboradores (2012) em Botucatu,
dentre outros. Para o Parque Natural Municipal de
Sio Roque, Mata da Camara, nao ha levantamen-
tos da mastofauna.

Este ¢ primeiro levantamento sistematico para
caracterizar a comunidade de mamiferos existen-
tes nesse local. Para Iwanaga (2004, p. 196), “a
caracterizacao de uma comunidade de mamiferos,
além de fornecer uma ideia melhor da importancia
biolégica da area, fornece subsidios para avaliar o
status de conservagao das espécies” e pode tam-
bém, ser utilizado em trabalhos de educacio am-
biental.

Como essa Unidade de Conservacio esta a trés
quilometros do centro da cidade, enfrenta amea-
¢as continuas, reforcando ainda mais a necessida-
de da realizagao de trabalhos como esse para con-
tribuir na elaboragao de estratégias de manejo para
a conservacado dos remanescentes de vegetacio e
da fauna no local. Sem um conhecimento minimo
sobre a distribuicao e a presenca dos organismos
que ocorrem em um determinado local, é pratica-
mente impossivel desenvolver qualquer projeto de
preservagao (SANTOS, 2003).

Assim, este trabalho teve como objetivo reali-
zar o levantamento das espécies de mamiferos em
um fragmento de Mata Atlantica, no Parque Natu-
ral Municipal Mata da Camara, Sao Roque-SP,
visando a identificacio da mastofauna ocorrente
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no parque, contribuindo, assim, para o conheci-
mento da mastofauna local e pontuando os prin-
cipais impactos que as espécies de mamiferos so-
frem na éarea, criando subsidios para o seu manejo
€ conservacgao.

PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

Entre os mamiferos, existe uma variacio muito
grande de tamanho corpéreo (de um pequeno
roedor a uma grande anta), habitos de vida (diur-
nos, crepusculares a noturnos), dietas (herbivoros,
frugivoros, insetivoros, carnivoros, onivoros) e
preferéncias de habitat (terrestres, fossoriais, es-
cansoriais, arboricolas ou mesmo voadores). Por
isso, pesquisas e inventarios de mamiferos reque-
rem a utilizagdo de metodologias especificas para
os diferentes grupos de espécies (VOSS; EM-
MONS, 1996 apud 1.UIZ, 2008).

A coleta de dados ocorreu na trilha principal da
Mata da Camara utilizando a divisio proposta no
trabalho de Escanhoela (2014). As técnicas utili-
zadas foram registros indiretos (pegadas, fezes,
arranhados), visualizacdao e instalacio de armadi-
lhas fotograficas.

Para os registros indiretos, fez-se a exploragio
direta das trilhas com o registro de pegadas, fuga-
das e tocas, e a coleta de fezes, pelos e restos de
frutos mordidos. A identificacao de pegadas tem
sido amplamente utilizada em estudos sobre ma-
miferos de médio e grande porte, sobretudo para
as espécies que sao de dificil visualiza¢ao em seus
habitats nativos (SCOSS ¢z al., 2004; ROCHA;
DALPONTE, 2000).

No rastreamento das pegadas, percorreram-se
transectos pré-existentes, no periodo entre 08:30 e
11:30, em dias variados entre os meses de marco ¢
novembro de 2015, observando locais com areia
ou terra argilosa, nas trilhas e préoximo ao corpo
d’agua, onde os animais passaram e deixaram seus
rastros. Ao encontrar as pegadas, fez-se o registro
fotografico para documentagdo e posterior identi-
ficagdo baseada no tamanho, quantidade de digi-
tos, presenc¢a de unhas, forma das almofadas, por
compara¢ao com guias (BECKER; DALPONTE,
2013; CARVALHO JR; LUZ, 2008; MOROS-
RIOS et al., 2008;). Nos registros diretos, por visu-
alizacdo, utilizaram-se binéculos Nikon 8 x 40 ¢
camera fotografica digital NIKON COOLPIX
L.820. Quando avistado um animal, registrou-se
hora, local ¢ nimero de individuos.

As armadilhas fotograficas foram instaladas no
Setor Riacho, em cinco pontos separados por 200
m cada, no periodo de julho a novembro de 2015,
num total de 108 dias. Os locais foram escolhidos
considerando as caracteristicas do ambiente, es-
tando localizadas préximas ao corpo d’agua, para
aumentar a possibilidade de registro de mamife-
ros, uma vez que muitos tém o habito de usar
locais como esse para beber agua.

Cada armadilha era constituida por uma camera
fotografica automatica, Trap Bushnell®, munida
de um sensor infravermelho, projetada para detec-
¢ao de mo-vimento quando houvesse interrup¢ao
do feixe do sensor (Figura 1).

Figura 1. Detalhe da cimara fotografica (esquerda) e de um dos
locais onde foi colocada no interior da mata (imagem a direita, no
circulo vermelho). Fotografias: ©Helen C. P. dos Santos, 2015.

As cameras foram fixadas ao tronco de arvores
eretas com a fivela de amarragiao da camera e cabo
de aco para impedir o roubo. O solo em frente a
camera foi o mais plano possivel, e a area foi lim-
pa num raio de 2 m, retirando galhos, folhas, pe-
dras, cortando os galhos que poderiam interrom-
per o feixe do sensor, ou encobrir o animal foto-
grafado.

As cameras foram mantidas ligadas 24 ho-
ras/dia no decorrer de todo o petiodo de amos-
tragem e ajustadas para detec¢ao em intervalos de
cinco minutos, disparando trés vezes a qualquer
movimento, totalizando 1.601 registros fotografi-
cos.

As armadilhas foram identificadas com a nu-
meracao AF1, AF2, AF3, AF4 e AF5, represen-
tando os cinco pontos onde foram instaladas. O
esforco de captura foi definido por: [nimero de at-
madilhas fotograficas x nimero de dias de amos-
tragem), onde cada dia corresponde a um petriodo
de 24 horas; o sucesso de amostragem foi expresso em
porcentagem, sendo calculado através da relagao:
[(hiimero de registros/esfor¢o de captura) x 100],
com base no trabalho de Srbek-Aratjo e Chiarello
(2007). O esforco de amostragem variou de 50
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armadilhas/dia (AF2) a 108 armadilhas/dia (AF1,
AF3, AF4 e AF5). No ponto 2, o nimero de dias
foi reduzido devido ao mau funcionamento da
cimera em campo, que mesmo apos a troca das
pilhas e do cartio de memoria continuou nao fun-
cionando, precisando ser removida.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A identificagdo de mamiferos por registros de
pegadas, visualizagdio e armadilhas fotograficas
resultou em 18 espécies, representantes de 14 fa-
milias e seis ordens (Quadro 1). No Quadro, a
nomenclatura segue Paglia e coautores (2012).

No periodo de coleta, encontraram-se rastros
de mamiferos dos seguintes animais: tatu galinha,
veado catingueiro, gato maracaja (Figura 2), jagua-
tirica, gato mourisco, lontra, mao-pelada (Figura
3), cutia e cdo doméstico.

Foi ouvida a vocalizagao do bugio-ruivo (Figu-
ra 4) e foram visualizados os seguintes animais:
quati (Figura 5), sagui-de-tufo-preto (Figura 0),
sagui-do-nordeste, caxinguelé, gamba-de-orelha-
preta e um roedor indeterminado (R1); estes dois
ultimos animais foram encontrados mortos na
estrada de acesso ao parque. Além disso, também
foram encontrados pelos e espinhos de ourico-
cacheiro.

Os animais encontrados pertencem as ordens:
Rodentia, com cinco familias; Carnivora, com
quatro familias; Primates, com duas familias e
Cingulata, Artiodactyla, e Didelphimorphia, com
uma familia cada.

As Ordens mais representativas em termos de
espécies foram Carnivora e Rodentia, com oito e
cinco espécies, respectivamente. Todas as espécies
identificadas foram organizadas de acordo com
dieta, a partir de comparagdao com a literatura.

07-20-2015  06:07:24

Figura 2. Gato-maracaja: pegadas (esquerda) e registro por arma-
dilha fotografica (direita).

Quadro 1. Espécies inventariadas com classificacéio, nome comum,
local de registro, forma de registro® e dieta®. Considere: R =

Registro; D = Dieta.

Téaxon | Nome popular [ R [ D
ORDEM ARTIODACTYLA

Familia Cervidae

Mazama gouazoubirq (G. Veado catin- P,
Fischer [von Waldheim], . v, He
1814) guetro AF
ORDEM CARNIVORA

Familia Canidae

Cerdocyon thous (Linnaeus, | Cachorro-do-

1766) Y ! mato AF | On
Canis lupus familiaris (Lin- Cachorro do- p on
naeus, 1758) méstico

Familia Felidae

eLEZ{) (;7‘7dsuss) pardalis (Linna- Jaguatirica AF | Ca
Puma yagouaroundi (E.

Geoffroy Saint-Hilaire, Gato mourisco AF | Ca
1803)

?g(;plc]zrdus wiedii (Schinz, Gato maracaja i,F Ca
Familia Mustelidae

lllgrlltsr]a longicaudis (Olfers, Lontra p Ca
Familia Procyonidae

Nasua nasua (Linnaeus, . vV,

1766) ( Quati AF On
Procyon cancrivorus (Cuvi- Méo—_pe_lada, P, on
er, 1798) guaxinim AF
ORDEM CINGULATA

Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus . P, In,
(Linggeus, 1758) Tatu-galinha |\ | 57
ORDEM DIDELPHIMORPHIA

Familia Didelphidae

Didelphis aurita (Wied- Gamba-de- Ca, On
Neuwied, 1826) orelha-preta AF
ORDEM PRIMATES

Familia Atelidae

Alouatta guariba (Hum- . . He,
boldt, 18?2) ( Bugio-ruivo Vo | pr
Familia Callithrichidae

Callithrix penicillata (E. Sagui-de-tufo- v Fr,
Geoffroy, 1812) preto Go
Callithrix jacchus (Linna- Sagui-do- v Fr,
eus, 1758) nordeste Go
ORDEM RODENTIA

Familia Cricetidae

Rato silvestre (indeterminado) 5\:? -
Familia Cuniculidae

Cuniculus paca (Linnaeus, He,
1766) p ( Paca AF Fr
Familia Dasyproctidae

Dasyprocta aguti (Linnaeus, . He,
175213/{9 aguti ( Cutia AF Fr
Familia Erithizontidae

Coendou spinosus (F. Cuvi- | Ourico- AF He,
er, 1823) cacheiro Fr
Familia Sciuridae

Guerlinguetus ingrami Esquilo, caxin- | V, He,
(Thomas, 1901) guelé AF | Fr

M AF = armadilha fotogréfica, P = pegada, V = visualizacio, Vo = Vocali-
zagdo, Ca =carcaga; @ Ca = Carnivoro, Fr = Frugivoro, Go = Gomivoro,
He = Herbivoro, In = Insetivoro, On = Onivoro.
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Figura 3. Pegadas de mio-pelada. Fotografia: ©Helen C. P. dos
Santos, 2015.

Por meio das armadilhas fotograficas, as espé-
cies com maior numero de ocorréncia foram o

gamba e a paca (Tabela 1).

Tabela 1. Espécies de mamiferos, numero de registros, esforco de
amostragem (armadilha-dia) e sucesso de captura das espécies
registradas na Mata da Camara.

[Bpécle amostrada AF1 AF2 AF3 AF4 AF5 TOTAL
Nasua nasua 2 0 o 2 1 5
Procyon cancrivorus 1 1] 1 [i] 1 3
Leopardus wiedii 1] 1] 1 1] 1 2
Leopardus pardalis 0 1] (i} 1] 1 1
Puma yagoauroundi 1] 0 o 1 0 1
Cuniculus paca (1] (4] 5 (1] 11 16
Guerlinguetus ingrami 1 0 1 i} [i] 2
Lycalopex vetulus 1] 1] o 1 1] 1
Dasyprocta aguti 0 1] i} 1] 1 1
Dasypus novemcinctus 0 1] 1 0 o 1
Coendou spinosus 0 1] 0 1 ) 1
R1 0 1 0 3 0 4
R2 (1] 2 1 4 (1] 7
A3 1] 3 1 2 1] [
R4 0 1 1 0 0 2
Mazama gouazoubira 1] 0 0 1 1} 1
Didelphis sp. 19 0 9 0 4 32
Total de registros 23 7 21 14 20 86
Esforco de amostragem 108 50 108 108 108 482
sucesso de captura (%) 21,3 14,0 194 13,0 18,5 178
Total de espécies 4 4 9 8 7 17
% do total de espécies 235 235 529 47,1 41,2 100

Embora o sucesso de captura tenha sido seme-
lhante entre as armadilhas, o gamba (Figura 7) foi
mais capturado nas primeiras armadilhas, e a paca
(Figura 8) na ultima, mais préxima ao riacho, con-
forme Tabela 1.

Figura 4. Bugio-ruivo na copa de uma das arvores da mata. Foto-
gtrafia: ©Cyril Ruoso (s.d.)7".

7 Link: https://cutt.ly/yyR5vNI (acesso: 18 mai. 2020).

Algumas particularidades dessas espécies expli-
cam esses resultados. Os gambas sdo generalistas e
oportunistas, ou seja, possuem nichos nio especi-
ficos e alimentagao variada, apresentando-se em
um ambiente quando ha recursos disponiveis,
sendo abundantes em fragmentos florestais (O-
LIVEIRA et al., 2010).

Or-30-2015 12:41:08

Figura 5. Registro por armadilha fotografica de quati.

A paca ¢ uma espécie também de dieta genera-
lista, porém mais seletiva, alimentando-se princi-
palmente de flores e frutos disponiveis no decor-
rer das estacoes (PEREZ, 1992), com habito no-
turno (ZUCARATTO et al., 2009). A paca ¢ um
animal que sofre ndo apenas com a fragmentagao
florestal, mas também com a caga ilegal, pois sua
carne ¢ apreciada para consumo.

Carvalho e coautores (2014) afirmam que a
presenca de espécies cinegéticas em um ambiente
¢ bioindicador de preservacio de um ambiente,
indicando, ainda mais, a necessidade de conserva-
¢ao e protecao do ambiente para que essas espé-
cies e outras possam se manter.

Figura 6. Visualizacio de sagui-do-tufo-preto em uma das arvores
da mata. Fotografia: ©Helen C. P. dos Santos, 2015.
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E importante notar a ocorréncia de todos os
nfveis tréficos que compdem uma piramide ali-
mentar, desde os herbivoros, podadores e frugivo-
ros, consumidores primarios, aos insetivoros (co-
mo o tatu-galinha) e carnivoros predadores, con-
sumidores secundarios (como o guaxinim e o qua-
ti) e terciarios, como a jaguatirica, cuja dieta inclui
tanto os pequenos e médios roedores, como um
médio carnfvoro como o quati (MORENO ¢ al,
2006; WANG, 2002).

01-18-2015 22:18:18
Figura 7. Registro por armadilha fotografica de gamba-de-orelha-
preta.

Chiarello e coautores (2008) afirmam que, no
Brasil, cerca de 70 espécies de mamiferos encon-
tram-se oficialmente ameacadas, o que representa
10,6% das 701 espécies nativas de mamiferos que
ocorrem no pafs, segundo a compilagao de Paglia
e colaboradores (2012).

I ’ A P L X
Bushnell 08-07-2015 21:25:35

Figura 8. Registro por armadilha fotografica de paca.

O estudo de Ribeiro e coautores (2010) evi-
dencia extrema degradagdo do bioma Mata Atlan-
tica com a ocupacao territorial da populagao hu-
mana, onde restaram apenas 11,7% (15.719.337
ha) da vegetacao natural original, havendo cada

vez mais perda da biodiversidade pela fragmenta-
¢ao de habitat e degradacao deste.

Outra preocupagdo quanto a preservacao das
espécies € a presenca de caes ferais que, de acordo
com Galetti e Sazima (2000), tém impacto signifi-
cativo nos vertebrados de fragmentos florestais e
podem até provocar a extingdo de algumas espé-
cies.

Faz-se necessaria a preservagao e uso sustenta-
vel de recursos naturais, para que se mantenha o
equilibrio ambiental e, assim, possam ser garanti-
dos os servicos ecossistémicos (ANDRADE;
ROMEIRO, 2009; BALLERINI; GALHARDI,
2014).

Mesmo nao categorizadas como ameagadas,
em perigo ou vulneraveis, todas as espécies de-
sempenham papel importante no ambiente, seja
pela polinizagio das flores, dispersao das semen-
tes, controle populacional vegetal e animal, como
também contribuicdo para a manutenciao deste.
Espécies de carnivoros, por exemplo, sio identifi-
cadas como espécies guarda-chuva, ou seja, ao
preserva-las, outras espécies também serdo pre-
servadas, visto que sao animais de topo da pirami-
de alimentar, precisando de grandes areas para
obter quantidade de presas consideravel para sua
sobrevivencia (CHIARELLO e al, 2008), como
por exemplo a jaguatirica (OLIVEIRA et al.,
2007).

Dessa forma, ¢é essencial que a Mata da Camara
seja efetivamente conservada, com plano de ma-
nejo e fiscalizagdo, para garantir a protecao das
populacdes de espécies de mamiferos, bem como
todos os outros seres vivos existentes no local.

CONSIDERACOES FINAIS

O Parque Natural Municipal Mata da Camara
desempenha um importante papel para a conser-
vagdo da fauna de mamiferos da regiao. O parque
esta aberto ao publico, porém nao possui seguran-
ca/vigilante, o que permite a entrada livre de visi-
tantes e a presenca de cdes, além de sofrer as con-
sequéncias do crescimento da cidade, com resi-
déncias no seu entorno e areas que foram trans-
formadas em pasto, e isolamento em relacio a
outros fragmentos florestais. Devido a essas pres-
soes, as espécies sofrem com ameaca de predado-
res, caca e fragmentacao do habitat.

Os resultados deste estudo fornecem as primei-
ras informacSes sobre a comunidade de mamife-
ros da Mata da Camara e contribuem para futuros

Fernando Santiago dos Santos (Ed.) / Gloria Cristina Marques Coelho-Miyazawa e Marcio Pereira (Orgs.)
Edig¢bes Hipotese by Cazulo, 2020



Biodiversidade da Mata da Camara

planos de manejo e conservagao da mastofauna da
regido. Em vista dessas necessidades, propdoe-se
maior investimento em seguranga, tanto para os
visitantes quanto para a efetiva prote¢ao da biodi-
versidade.

Um monitoramento continuado da mastofauna
local é importante para avaliar as agoes de conser-
vagdo da Mata da Camara. Estudos populacionais
e de comportamento vao contribuir, também, para
acoes de educagao ambiental, importantes para a
continuidade da conservacao da Mata.
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CONSIDERACOES FINAIS

Gloria Cristina Marques Coelho-Miyazawa
Marcio Pereira

Conhecer o que acontece na sua cidade, ao seu
lado, é tdo ou mais importante do que saber o que
acontece do outro lado do mundo. Conhecer nos-
so proprio territorio e o que temos da ferramentas
para podermos poder planejar, preservar e con-
SErvar esses recursos para as proximas geragoes.

A falta de conhecimento e informag¢des corre-
tas sobre o que existe em nossa cidade geralmente
leva a frequentes casos de descaso, abandono e
depredacdo de espagos que, muitas vezes, além de
serem ambientes naturais ja raros no pafs, também
sao testemunhas da histéria local e da identidade
cultural do municipio em que vivemos.

E impossivel barrar o progresso e nao querer
que novas construgdes surjam e a paisagem mude,
mas alguns espagos devem ser conservados. A
perda desses espagos unicos causa um prejuizo
ambiental insubstituivel e o esquecimento de parte
da nossa identidade cultural. Esquecer nosso am-
biente e nossa cultura é esquecer quem somos.
Proteger a natureza nao é s6 cuidar de grandes
espacos, mas também conservar cada pequeno
fragmento de mata que estd em nossa volta e cada
ser vivo que se encontra nestes oasis de vida no
deserto que nés estamos criando.

O Parque Natural Municipal Mata da Camara ¢é
um destes espagos Gnicos que aliam importancia
ecoldgica, cultural e de identidade para o munici-
pio de Sio Roque. E um ambiente especial que
fornece abrigo e alimento para uma vasta gama de
seres que nao conseguiriam viver em locais que ja
sofreram acao humana mais intensa. Por essa par-
ticularidade, a Mata da Camara é especialmente
vulneravel a degradacao ambiental, respondendo
rapidamente as mudangas na vegeta¢ao e no clima.

E com muito orgulho que nés, docentes do
curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do
Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnolo-

gia de Sao Paulo, campus Sio Roque (IFSP-SRQ),
voltamos nossos olhares para este ambiente tdo
especial e comegamos a preparar uma nova gera-
¢ao de pesquisadores, professores e profissionais
da gestao ambiental que sabem da importancia de
se conhecer e respeitar locais tdo importantes para
a vida e a histéria de um povo. Orientar pesquisas
e trabalhos de conclusio de curso permite conhe-
cer melhor a fauna e flora local visto que, para
propor agoes de conservagio de um fragmento, ¢é
necessario conhecer a composicao das espécies
que 1a vivem.

Pode parecer uma agdo pequena e sem impor-
tancia frente ao tamanho da degradagiao ambiental
pela qual o Brasil e o mundo passam atualmente,
mas ¢ um sopro de conhecimento que permite o
desenvolvimento de estratégias e teorias em con-
servacdo de um ambiente que, se niao for conser-
vado, desaparecera em pouco tempo.

Nao faria sentido deixar o conhecimento pro-
duzido restrito 20 meio académico. E preciso di-
fundir esse conhecimento para além dos muros do
IFSP-SRQ e permitir que ele chegue a um maior
numero de pessoas. Este dossi¢ podera auxiliar na
elaboragdo do Plano de Manejo da unidade de
conservacio trecém-criada no local, subsidiar a
tomada de decisoes entre destruir ou proteger, ser
usado como material didatico em escolas da regi-
a0, assim como estimular pesquisas futuras.

E claro que muito ainda precisa ser feito para
se obter um conhecimento aprofundado da fauna
¢ da flora da Mata da Camara, mas o livto (no
formato de e-book) que estamos oferecendo a
vocés, neste momento, também ¢é um grito da
Mata que diz: “Estou aqui, me respeitem, amem e
nao deixem que eu seja destruidal”
|
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universitaria “Botanica em Contexto” e “Fitosso-
ciologia e levantamento Floristico”, ambos pelo

IFSP-SRQ.

Murilo Enrique de Gdes Dias
Link académico: http://lattes.cnpq.bt/6264632386214511
Licenciando em Ciéncias Biologicas pelo IFSP-
SRQ. Foi bolsista (PIBIFSP) em projeto de inicia-
¢ao cientifica com anurofauna no Parque Munici-
pal Natural Mata da Camara, em Sao Roque-SP.
Foi monitor voluntario das disciplinas “Histéria
da Ciéncia e Tecnologia”, “Toépicos Avangados
em Biologia 1” e “Diversidade Biologica” do cur-
so de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do
IFSP-SRQ), tendo sido voluntario no laboratorio
de Botanica do IFSP-SRQ). Possui experiéncia em
Biologia geral e levantamento de espécies, com
foco em anfibios anuros.

Ramon Fernandes Bianchi de Campos
Link académico: http://lattes.cnpq.br/6704475592961939
Licenciado em Ciéncias Biologicas pelo IFSP-
SRQ. Tem experiéncia na area de Zoologia, com
énfase em ornitologia. Desenvolveu projeto de
manuteng¢ao do laboratério de Zoologia do IFSP-
SRQ. Desenvolveu pesquisa com coruja de igreja
e desenvolvimento da monografia com o titulo
"Biologia de Tyto furcata Temminck, 1827: estudo
de caso em Sio Roque, SP". Foi bolsista do Pibid-
Capes, atuando com alunos de ensino fundamen-
tal II na EMEF Tetsu Chinone (Sio Roque-SP).
Recentemente, uniu-se a equipe, juntamente com
a ONG IBRAJE, que revitalizou o Parque Muni-
cipal Natural Mata da Camara, auxiliando na ela-
bora¢io de projetos e gestio do parque.

Susi Leme de Moura

Link académico: http://lattes.capq.br/6762733855234737
Graduada em Ciéncias Biolégicas (Bacharela e

Licenciada) pela Pontificia Universidade Catélica

de Sio Paulo (PUC-SP), campus Sorocaba. Tec-

néloga em Gestaio Ambiental pelo Instituto Fede-

ral de Educagio, Ciéncia e Tecnologia de Sao Pau-

lo (IFSP), campus Sio Roque. Atualmente, atua
como professora em Educagao Escolar Indigena,
na aldeia Aiha Kalapalo/Alto Xingu (MT). Como
bidloga e gestora ambiental, possui experiéncia em
Monitoramento Ambiental, Levantamento Faunis-
tico e Floristico, Manejo de Fauna (mastofauna e
herpetofauna) e Educacio Ambiental; além disso,
também possui experiéncia em manuten¢ao de
viveiros, produ¢ao de mudas, obtengao, benefici-
amento de sementes florestais e laboratério de
analises parasitologicas e microbiologicas.

Thiago Martins de Carvalho
Link académico: http://lattes.cnpq.br/2870922346050714
Licenciado em Ciéncias Biologicas pelo IFSP-
SRQ. Foi bolsista do Programa de Inicia¢ao a
Docéncia (PIBID/CAPES. Realizou Especializa-
¢ao em Ensino de Ciéncias pela Universidade Fe-
deral de Minas Gerais (UFMG). Atualmente, é
professor da rede privada no Colégio Miranda,
onde ministra aulas de Ciéncias e Biologia para
alunos do Ensino Fundamental II. Atua como
orientador de estudos em Ciéncias Biolégicas no
Instituto Acaia. E, também, professor voluntario
do Projeto Imunologia nas Escolas do Instituto de
Investigacio em Imunologia Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia, o qual aproxima a ciéncia de
estudantes e professores do Ensino Médio de
escolas publicas, estimulando a curiosidade pela
ciéncia, enfatizando a pesquisa e a constru¢ao do
conhecimento cientifico.

Victor de Carvalho Calvanese
Link académico: http://lattes.cnpq.br/9438143720354687
Possui graduag¢ao em Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas pelo IFSP-SRQ e mestrado em Cién-
cias Biologicas (Zoologia) pela Universidade de
Sao Paulo. Atualmente, é doutorando em Ciéncias
Biolégicas (Zoologia) pela Universidade de Sao
Paulo e bolsista CNPq. Tem experiéncia nas areas
de sistematica, filogenética e biogeografia de cen-
topeias, atuando principalmente com as familias
Geophilidae, Oryidae e Schendylidae (Geophilo-
morpha, Chilopoda).

Victoria Sbervelieri Ojeda

Link académico: http://lattes.cnpq.br/6380526258393329
Graduada em Licenciatura em Ciéncias Biolo-

gicas pelo IFSP-SRQ). Possui interesse na area de

Zoologia, com vivéncia no manejo e trato de ani-

mais silvestres.
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