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Borboletas do Parque Natural Municipal Mata da Camara

# Apresentagao

André Victor Lucci Freitas!

Borboletas e plantas — muito além de um modelo de coevolugao.

No ano de 1964, os bidlogos Paul Ehrlich e Peter Raven publicaram um trabalho classico que se
tornou um dos mais conhecidos (ainda que nao o primeiro) sobre a ideia de “coevolugao”, usando
borboletas e plantas como modelos de estudo?. Esse estudo nasceu do conhecimento de um pesquisador
de borboletas (Ehrlich) combinado ao de um botanico (Raven), e de uma ideia que, a época, era inovadora

de tal maneira que, até hoje, este trabalho é muito citado por cientistas em todo mundo?.

Longe de qualquer comparagdo entre esses dois gigantes das Ciéncias Naturais, o convite para
escrever a apresentacao do presente livro tem relagdo a um antigo encontro entre dois amigos: um deles
(que assina esta apresenta¢ao) interessado em borboletas, e o outro (Fernando Santiago dos Santos, editor
do presente livro) com clara predilecao pelas plantas. Para nio me alongar mais nessa historia (resumida
na apresentacao’ do livro “Biodiversidade da Mata da Camara”, de 2020), o convite para escrever a
apresentacao da presente obra foi novamente uma surpresa agradavel, mas, ao mesmo tempo, um desafio
nada facil para fazer jus a essa antiga amizade.

As borboletas, junto com as mariposas, fazem parte da ordem Lepidoptera (uma das ordens
megadiversas de insetos), um dos grupos mais conhecidos pelo publico leigo. Entretanto, diferentemente
da maioria dos insetos (que causam medo, nojo ou repulsa), as borboletas ocupam um lugar “nobre”
dentre os invertebrados. Talvez, por serem coloridas e conhecidas pelas espécies que visitam flores, as
borboletas sao populares e carismaticas, ocupando uma posi¢ao equivalente a das aves no imaginario
popular.

Entretanto, mais do que insetos queridos, as borboletas ocupam uma posi¢ao de destaque nas
Ciencias Bioldgicas: afinal, elas serviram como modelos de estudos em quase todas as areas da Biologia.
Por exemplo: os estudos sobre mimetismo tém como base as observacdes de dois naturalistas que
estudaram borboletas no Brasil no século XIX: Henry W. Bates (1825-1892), quando esteve na Amazonia,
e Pritz Muller (1822-1897), nas florestas de Santa Catarina. Mais ainda, os trabalhos de biologia
populacional tornaram-se muito populares com borboletas devido a facilidade de se marcar suas asas (nos
classicos estudos de marcagao e recaptura). Quase como consequéncia destes estudos, a genética ecoldgica
desenvolveu-se na década de 1960, principalmente com estudos em borboletas e mariposas (juntamente
com estudos de alguns caracéis da Europa). Posteriormente, borboletas foram modelos em estudos de
coevolucio (ja mencionados acima), biogeografia, ecologia quimica, estrutura de comunidades, partilha de
recursos, competicao e metapopulagdes.

Recentemente, borboletas tém sido modelos para compreensao de mecanismos de expressio e
regulagdao génica, macroecologia, mudangas climaticas e biologia da conservag¢ao. Indo além, borboletas
inspiraram projetos praticos que fazem parte da nossa vida: o desenvolvimento de visores de baixa energia

T O Prof. André possui graduacdo (Bacharelado e Licenciatura) em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), Mestrado em Ecologia pela Unicamp e Doutorado em Ecologia pela
Unicamp. E Professor Titular do Departamento de Biologia Animal da Unicamp. Atualmente, é membro da
Comissdo de Pos-Graduacdo em Ecologia da Unicamp e membro titular da Comisséo de Especialistas do
Instituto de Biologia da Unicamp. Tem experiéncia na drea de Ecologia, Sistemdtica e Evolucdo de Lepidoptera.
Informacdes sobre o docente e pesquisador: https://bitlylbr.com/ocN

2 EHRLICH, P. R.; RAVEN, P. H. Butterflies and plants: a study in coevolution. Evolution, v. 18, p. 586-608, 1964.

3 COGNI, R.; QUENTAL, T. B.; GUIMARAES JR., P. R. 2022. Ehrlich and Raven escape and radiate coevolution
hypothesis at different levels of organization: Past and future perspectives. Evolution, v. 76, p. 1108-1123, 2022.

4 PAginas 6 e 7 de Santos, Coelho-Miyazawa e Pereira (2020), disponivel em: https://bitlybr.com/RVIL
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de celulares e computadores e estudos de aerodinamica, com o desenvolvimento de drones com baixa
produgcio de ruido, sdo exemplos dessa aplicacio.

Assim, a presente obra tem um enorme apelo educacional e cientifico. Em suas paginas bem
ilustradas, estudantes de todos os niveis poderao ser cativados por esses coloridos insetos para se tornarem
futuros estudiosos desse grupo. Ja os leigos poderdo encontrar informagdes interessantes que aumentem
seu interesse pela Biologia e pelo meio ambiente. Eu sempre acreditei que aprendemos a respeitar mais
aquilo que conhecemos. Assim, livros como este sao muito importantes para aumentar o conhecimento
da natureza e da nossa biodiversidade e, consequentemente, fazem crescer o respeito pela natureza na
sociedade. Deste modo, ¢ louvavel o esforco feito pelos autores do presente livro para finalizarem esta
obra dentro das suas possibilidades. Ja diria aquela cangao, “...quem sabe faz a hora, nio espera acontecer”.

Bem, a “hora foi feita” e o livro esta pronto a ser amplamente divulgado. E, para finalizar, deixo
aqui uma citacao de H. W. Bates que, em 1863, escreveu em seu livto The Naturalist on the River Amazon:
“...0 estudo das borboletas — criaturas escolhidas como tipos de leviandade e frivolidade — em vez de ser
desprezado, sera um dia valorizado como um dos ramos mais importantes da ciéncia biolégica”.

Boa leitural
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lury dos Santos de Azevedo
Mdarcio Pereira

Atualmente, ocorre uma intensa perda de diversidade pela degradagao dos ambientes naturais
(Pereira et al., 2011). Uma das maiores vitimas desse processo ¢é a floresta estacional semidecidual, a qual
sofre um processo histérico de fragmentacao devido a expansio agricola e urbana, em especial no interior
do Estado de Sio Paulo (Leite; Rodrigues, 2008; Calvanese; Pereira, 2013). De um total de 80% do
territorio do Estado coberto por vegetacdo nativa no passado, existem menos de 13% dessas formagoes
como remanescentes (Santos ¢ a/., 2021). Dessa forma, a preservagio de areas naturais remanescentes nas
cidades ¢ de extrema importancia para o resguardo da grande diversidade dos ecossistemas que foram
substituidos, ao longo do tempo, pela urbanizacao (Castro; Romanowski, 2007).

A falta de conhecimento que ha sobre esses ecossistemas limita as discussoes e o desenvolvimento
de planos de conservagao dos recursos naturais existentes. Para a obtengao de informagdes que permitam
reduzir a crescente ameaga as poucas areas naturais que ainda restam, ¢ necessaria a identifica¢ao de grupos
indicadores para o monitoramento ambiental. O papel de um indicador biolégico na conservagao
ambiental centra-se, basicamente, no fornecimento de diagnoésticos rapidos da qualidade ambiental para
que medidas conservacionistas apropriadas sejam tomadas com esforgo e custos baixos. As borboletas sao
consideradas organismos excelentes para indicar o "estado de saude" dos ecossistemas (Moreno; Acuna-
Vargas, 2015).

A Ordem Lepidoptera (Figura 1) apresenta cerca de 175.000 espécies e é a segunda maior ordem
de insetos (Duarte ef al., 2012), sendo que, na regido Neotropical, sio conhecidas entre 7.100 e 7.900
espécies de borboletas (Lamas, 2004; Soares 7 al., 2012), cujos adultos, normalmente, sao coloridos e de
habito diurno, o que facilita muito sua observaciao e coleta. S6 no Brasil, existem cerca de 4.500 espécies
de borboletas (Duarte; Robbins, 2019). As borboletas estao distribuidas em todo o territorio nacional e
2/3 delas vivem na regiao de Mata Atlantica (Uehara-Prado ¢ al., 2004).
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Figura 1. Os lepidépteros estdo, de acordo com Truman (2019), posicionados entre os
insetos holometabolos (faixa em amarelo). Na figura, o eixo vertical a esquerda indica o
tempo em milhSes de anos. A diversificagdo desse grupo ocorreu ha aproximadamente 200
milhées de anos.
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Além da diversidade de espécies, as borboletas destacam-se no monitoramento ambiental devido
a sua relacdo estreita com plantas hospedeiras, amplo perfodo de ocorréncia durante o ano e por
responderem rapidamente a alteracbes ambientais (Bonebrake ez a/., 2010; Santos ez al., 2016), uma vez que
muitas espécies dentro do grupo sao dependentes de recursos especificos (Freitas; Francini; Brown-Jr.,
2004). Dessa forma, o estudo das borboletas e sua interacio com o meio ambiente traz diversos
conhecimentos relevantes nas areas ecoldgicas e pode ser amplamente utilizado em atividades de educagao
ambiental, sensibilizando as pessoas e autoridades quanto a necessidade de preservagao da biodiversidade.
Tal conhecimento permite uma melhor compreensio da biologia desses invertebrados e uma
caracterizacao dessas comunidades nesse ambiente.

O Parque Natural Municipal Mata da Camara®

Esta Unidade de Conservaciao ¢ conhecida pela populacio de Sao Roque - SP como "Mata da
Camara" e designa um remanescente de Mata Atlantica semidecidual localizado a cerca de 3 km do centro
do municipio®. Sio Roque faz parte da Reserva da Biosfera do Cinturao Verde da Cidade de Sao Paulo’ e esta
localizado entre duas regides metropolitanas: Grande Sorocaba a oeste e Grande Sio Paulo a leste (Figura
2). A Mata da Camara possui area total de aproximadamente 130 hectares (53 alqueires paulistas) e suas
coordenadas geograficas sio 23°31” S e 47°06” W (Figura 2).

Figura 2. Fotografia aérea da Mata da Camara. O ponto de destaque ¢é a principal
via que permite o acesso ao local, a Estrada Mario de Andrade (Fonte da imagem:

©Google Earth, 2020).

A area em que esta inserida a Mata da Camara foi referida, hd muito tempo, como Manancial da Boa
Vista da Camara Municipal de Sao Rogue e foi utilizada para captagao de agua e abastecimento de parte do
municipio. Em 1982, tornou-se Esta¢ao Ecoldgica e, em 1999, foi reconhecida como Parque Natural
Municipal (Fique Por Dentro, 2017). Em 1963, a Camara do municipio propds que a Mata da Camara
fosse reconhecida como Parque Municipal de Turismo; em 1983, a Prefeitura de Saio Roque publica lei
elevando a Mata da Camara a categoria de Primeira Estacao Ecoldgica de Sao Roque e, em 1999, o projeto
de lei municipal 01/99 decide mudar, novamente, a categoria da Mata da Camara: ao invés de Estaciao
Ecoldgica, o local passou a ser reconhecido como Parque Natural Municipal.

A Mata da Camara ¢ especialmente vulneravel a degradaciao ambiental, respondendo rapidamente
as mudancgas na vegetagdo e no clima. Pensando nisso, a elaboragao de um catidlogo fotografico das

5 O texto desta secdo foi modificado a partir de Santos, Coelho-Miyazawa e Pereira (2020, p. 9-14).

6 Link oficial da Prefeitura da Est@ncia Turistica de SGo Roque: https://www.saoroque.sp.gov.br/

7 Bucci (2013) destaca que o 'Cinturdo Verde' foi criado em 1994 pela UNESCO e é constituido por dreas de
interesse ambiental devido a ocorréncia de ecossistemas de grande importéncia. Além de SGo Roque, boa
parte desse cinfurdo abrange municipios adjacentes, como Vargem Grande Paulista, Ifapevi e Barueri.
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principais espécies de borboletas que existem no local pode ajudar alunos de graduacio em Ciéncias
Biologicas e demais visitantes da area a reconhecer as principais caracteristicas das familias e espécies de
borboletas mais comuns do nosso pais e, a0 mesmo tempo, contribuir para divulgar a beleza, importancia
e diversidade de um espaco tio importante para o municipio de Sao Roque®. Esse é um dos espagos tinicos
que aliam importancia ecolégico-cultural e de identidade para um municipio.

Objetivos
O objetivo desse trabalho foi elaborar um guia fotografico das principais espécies de borboletas
que ocorrem em uma area de mata secundaria nativa na area do municipio de Saio Roque (SP).
Como objetivos especificos, citam-se:
a) Realizar coletas de borboletas no Parque Natural Municipal Mata da Camara;
b) Identificar as espécies coletadas por meio do uso de chaves de identificagao;
c) Confirmar a identificagao dos insetos com especialistas da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp);
d) Produzir um guia fotografico que facilite a identificacio das principais espécies de borboletas
encontradas na area de estudo;
e) Capacitar o aluno bolsista no emprego de instrumentos inerentes ao pesquisador, mediante uma
atitude critica, reflexiva e dinamica.
f) Apresentar os resultados em congressos e publicagdes em revistas cientificas.

Resumo do Relatdrio Final de Iniciagdo Cientifica?

A preservacdo de areas naturais remanescentes nas cidades ¢ de extrema importancia para o
resguardo da grande diversidade dos ecossistemas que foram substituidos ao longo do tempo pela
urbanizagao. A falta de conhecimento que ha sobre esses ecossistemas limita as discussdes e o
desenvolvimento de planos de conservagiao dos recursos naturais existentes. As borboletas destacam-se
como indicadores biolégicos ao fornecer valiosas informag¢oes sobre a qualidade ambiental de uma area.
Essas informag¢oes permitem que medidas conservacionistas apropriadas sejam tomadas com custos
baixos. Com o intuito de conhecer a fauna de borboletas que ocorre em uma area de mata secundaria
nativa no municipio de Sio Roque - SP, o objetivo desse trabalho foi elaborar um guia fotografico das
principais espécies encontradas no Parque Natural Municipal Mata da Camara. As borboletas foram
amostradas de abril a junho de 2023, com capturas diurnas (no intervalo das 09h00 as 13h00) quinzenais,
por meio de busca ativa, utilizando rede entomoldgica, e com utilizagio de armadilhas amarradas nas
arvores com o uso de isca de fruta fermentada. Os insetos capturados foram colocados em camara
mortifera e levados para o laboratério, onde foram esticados e colocados em caixas entomoldgicas da
cole¢ao do Laboratério de Zoologia do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
- Campus Sao Roque. Posteriormente, as borboletas coletadas foram identificadas em estereomicroscépio
com aumento de 20x por meio de chaves dicotomicas, literatura especializada e por consulta a especialistas.
Apbs a preparacao e a identificagao, os individuos tiveram sua regido ventral e dorsal fotografadas com a
utilizacdo de uma maquina fotografica Nikon® d5500 com uma lente 50mm da Yongnuo®. As melhores
fotografias foram utilizadas para montar o guia fotografico das borboletas encontradas na Mata da Camara.
Durante os meses de coleta, foram capturados 29 individuos de espécies diferentes pertencentes a cinco
familias da ordem Lepidoptera, sendo que a maioria dos individuos coletados pertence a familia
Nymphalidae (75,86%), seguida por Pieridae (10,34%), Hesperiidae (6,90%), Riodinidae (3,45%) e
Papilionidae (3,45%).

8 Qutros materiais j& publicados por esta mesma editora com temdticas afins sGo: Santos; Coelho-Miyazawa;
Pereira (2020); Lima et al. (2022); Santos et al. (2021).

? Esta publicacdo é resultado da pesquisa do primeiro autor, lury dos Santos de Azevedo (processo Iniciacdo
Cientifica Institucional IFSP-2023, Edital 19/2022, identificador n°. SRQ-0040).
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# Procedimentos de coleta e ideniificagto das espécies

Higor Giancoli Reguengo Ribeiro de Oliveira
lury dos Santos de Azevedo
Mdrcio Pereira

O levantamento foi realizado no Parque Natural Municipal Mata da Camara. O parque ¢
circundado por pastos, estradas e plantagdes, com espagos severamente atingidos por efeito de borda,
evidenciando uma extensiva a¢ao urbana decorrente de crescimento populacional e demais atividades da
cidade; ha diversos bairros e areas desmatadas em seu entorno.

Para determinar as areas mais adequadas para a instalacio das armadilhas com iscas de frutas
fermentadas e para a captura com rede entomoldgica (Figura 3), foi necessario percorrer todo o parque e
marcar as areas mais adequadas. A selecao das areas seguiu critérios logisticos para cada regidao da Mata da
Camara em que a flora e os aspectos geologicos apresentam caracteristicas diversas. Essa selecao foi
realizada na primeira semana de atividades.

L

Figura 3. Exemplos de isca de frutas (a esquerda) e rede entomoldgica, popularmente
conhecida como puga (a direita). Fontes das imagens: a) isca de frutas:
https://bitlybr.com/xSU; b) rede entomoldgica: https://bitlybr.com/OME).

As coletas foram realizadas nos meses de abril a junho de 2023 com capturas diurnas (no intervalo
das 09h00 as 13h00), quinzenalmente, por meio de busca ativa, utilizando rede entomoldgica e com
utilizacao de armadilhas amarradas nas arvores, usando iscas de fruta fermentada. As coletas ocorreram
nas trilhas, no interior ¢ em areas proximas as bordas da mata.

Os insetos capturados foram levados para o laboratério, onde foram esticados e colocados em
caixas entomologicas da cole¢ao do Laboratério de Zoologia do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia de Sao Paulo - Campus Sao Roque.

A autorizagio para as coletas e a utilizacio das armadilhas foi dada pelo Sisbio'? (Autorizagio n°.
89768-1 e Codigo de autenticagao 0897680120230810).

Posteriormente, as borboletas coletadas foram identificadas com utilizagdo de lupa
estereomicroscopica com aumento de 20x por meio de chaves dicotomicas, literatura especializada e por
consulta a especialistas. Apds a preparacao e a identificacdo, os individuos tiveram sua regiao ventral e
dorsal fotografadas com a utilizacio de uma maquina fotografica Nikon® d5500 com uma lente 50mm da
Yongnuo®. As melhores fotografias foram utilizadas para a elabora¢io desta publicacio.

10 Sistema de Informagé&o da Biodiversidade do ICMBio. Link de acesso: https://bitlybr.com/QHP
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Oy resutodos e

Higor Giancoli Reguengo Ribeiro de Oliveira
lury dos Santos de Azevedo

Guilherme Alexandre Soares

Mdarcio Pereira

Durante os trés meses de coleta, foram capturados 29 individuos pertencentes a cinco familias da
ordem Lepidoptera. A maioria dos individuos coletados pertence a familia Nymphalidae (75,86%), seguida
por Pieridae (10,34%), Hesperiidae (6,90%), Riodinidae (3,45%) e Papilionidae (3,45%). O Quadro 1 ¢ a
Figura 4 sintetizam essas informagoes.

Quadro 1. Sintese das espécies amostradas na Mata da Camara.

Familia Hesperiidae
Xenophanes tryxus (Stoll, 1780)

Quadrus sp

Subfamilia Pyrginae

Familia Nymphalidae
Subfamilia Apaturinae Doxocopa laurentia (Godart, 1823)

Cybdelis phaesyla (HUbner, 1831)
Subfamilia Biblidinae Diaethria sp
Hamadryas epinome (Felder & Felder, 1867)

Archaeoprepona demophon (Linnaeus, 1758)

Subfamilia Charaxinae -
Memphis sp

Heterosais edessa (Hewitson 1854)

Aeria olena olena (Weymer, 1875)
Subfamilia Danainae Dircenna dero (HUbner, 1823) Nymphalidae
Hypothyris ninonia daeta (Boisduval, 1836)
Pseudoscada erruca (Hewitson, 1855)

Actinote discrepans (D Almeida, 1958)
Dryas ivlia (Fabricius, 1775)

Subfamilia Heliconiinae Heliconius erato phyllis (Fabricius, 1775)
Heliconius ethilla narcaea (Godart, 1819)
Philaethria wernickei (Rober, 1906)

Epityches eupompe (Geyer 1832) |
Adelpha hyas (Doyere, 1840) |

| subfamilia Ithomiinae

| Subfamilia Limenitidinae

Hypanartia lethe (Fabricius, 1793)

Subfamilia Nymphalinae Smyrna blomfildia (Fabricius, 1781)

Pareuptychia ocirrhoe (Fabricius, 1776)

Subfamilia Satyrinae Pierella nereis (Drury,1782)

Familia Papilionidae
Subfamilia Papilioninae Parides anchises nephalion (Godart, 1819)

Familia Pieridae

Abaeis arbela arbela (Geyer, 1832)

Subfamilia Coliadinae Eurema agave (Cramer, 1775)

| Subfamilia Dismorphiinae Enantia lina psamathe (Fabricius 1793)

Familia Riodinidae
Subfamilia Riodininae Eurybia pergaea (Geyer, 1832)
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u Papilionidae m Hesperiidae

3.44% / 6.89%

: Pieridae

u Riodinidae

u Nymphalidae

Figura 4. Quantitativo de espécies e porcentagem em
relacdo ao total de botrboletas levantadas na Mata da
Camara.

Nem todos os individuos foram identificados até o nivel de espécie. Nesses poucos casos, 0s
individuos foram identificados até género.

A seguir, sera apresentada uma rapida descricao das familias e das espécies coletadas. O registro
fotografico das espécies também sera apresentado.

Sao borboletas cosmopolitas, mas com maior diversidade nas regides Neotropicais da América
Central e América do Sul (Ackery; De Jong; Vane-Wright, 1999). Apresentam tamanho pequeno a médio,
voos rapidos e irregulares. As asas posteriores podem apresentar prolongamentos e, quando em repouso,
as asas sao mantidas em angulos diferentes (Carrano-Moreira, 2015).

Sio apresentadas duas espécies desta familia.

Quadrus sp

As borboletas deste género (Figura 5) podem ser encontradas do México até a Argentina,
apresentando amplitude alar de 25 a 30 mm, em margens de bosques tropicais humidos (Orlandin;
Piovesan; Carneiro, 2020). Janzen e Hallwachs (2009) afirmam que as larvas das espécies desse género
alimentam-se, predominantemente, de espécies de plantas do género Pjper (familia Piperaceae), as quais
apresentam grande toxidade para herbivoros (Dyer; Palmer, 2004). As folhas afetadas sao dobradas pela
larva, que se alimenta fazendo buracos no seu interior (Ilemma, 2010).

Xenophanes tryxus (Stoll, 1780)

Sio borboletas (Figura 6) que apresentam cerca de 30 mm de envergadura, podendo ser
encontradas do México até a Bolivia e Argentina.

Borboletas desta espécie tém coloragao marrom palido, possuem manchas cinzas e partes
transparentes (Orlandin; Piovesan; Carneiro, 2020).
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Figura 5. Da esquerda pata a direita: vistas dorsal e ventral de Quadrus sp. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo Ribeiro de
Oliveira (2023).

Figura 6. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Xenophanes tryxus. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Familia Nymphalidae

E uma das mais diversificadas familias de borboletas, apresentando cerca de 7.200 espécies, sendo
cerca de 800 no Brasil (Duarte ¢# al., 2012; Monteiro-Filho; Conte, 2017).

As borboletas ninfalide sao muito variaveis em tamanho e coloracio, com tamanho médio a
grande. Possuem redugido de pernas protoracicas, com lagartas polifagas e pupas geralmente apresentando
pontos dourados ou metalicos no tegumento (Carrano-Moreira, 2015).

Sio apresentadas 22 espécies desta familia.

Doxocopa laurentia (Godart, 1823)

Sio borboletas (Figura 7) que podem ser encontradas do México até a Argentina. Apresentam
envergadura de até 75 mm.

Os machos distinguem-se das fémeas por possuirem uma larga faixa central azul metélica na parte
superior das asas, enquanto, nas fémeas, essa faixa é geralmente branca e com uma larga mancha amarelada
no topo das asas anteriores (Brower, 2000).

Cybdelis phaesyla (Hibner, 1831)

Borboleta de cor marrom-escura (Figura 8) com regido discal das asas apresentando manchas
brancas margeadas por escamas azuis formando uma faixa irregular. Na regido subapical, aparecem duas
manchas brancas. A envergadura ¢ de 35 a 45 mm e essas borboletas sdo vistas com frequéncia voando na
borda de mata (Orlandin; Piovesan; Carneiro, 2020).
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Figura 7. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Doxocopa lanrentia. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Figura 8. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Cybdelis phaesyla. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo Ribeiro
de Oliveira (2023).

Diaethria sp

As borboletas deste género (Figura 9) sao conhecidas popularmente como “Borboletas 88 devido
ao desenho que pode ser observado na face ventral da asa posterior, que lembra esses dois numeros. As
“Borboletas 88 apresentam média de 40 a 60 mm de envergadura e costumam voar em locais abertos e
bem iluminados, em areas ainda preservadas de Mata Atlantica e Cerrado /ato sensu (Lamas, 2004).

Hamadryas epinome (Felder & Felder, 1867)

Sao borboletas muito comuns nas bordas de mata e em clareiras, sendo ativas durante as horas
mais quentes do dia. Borboletas desta espécie costumam perseguir outras borboletas que voam préximo
ao caule da arvore onde estao pousadas (Otlandin; Piovesan; Carneiro, 2020).

A caracteristica mais chamativa desta espécie (Figura 10) é que essas borboletas produzem sons
que lembram estalidos, provavelmente para comunicagao intraespecifica (Leite e al., 2012). Apresentam
em média 80 mm de envergadura.
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Figura 9. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Diaethria sp. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo Ribeiro de
Oliveira (2023).

Figura 10. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Hamadryas epinome. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Archaeoprepona demophon (Linnaeus, 1758)

A parte dorsal das asas desta espécie (Figura 11) é preta e ornamentada com faixas transversais de
tom azul claro brilhante, enquanto a parte ventral das asas ¢ marrom claro, com uma faixa mais clara no
meio das asas traseiras e varios pequenos pontos escuros nas margens inferiores (Orlandin; Piovesan;
Carneiro, 2020).

Os adultos destas borboletas visitam frutas podres ou esterco e apresentam envergadura de 54 a
58 mm (Llorente-Bousquets ez a/., 1993).

Memphis sp

A parte ventral das asas dessas borboletas possuem tons marrons ou cinzentos e se assemelham a
folhas mortas, cascas de arvores ou pedregulhos. Sao encontradas principalmente em florestas tropicais e
subtropicais umidas desde o México até a Argentina.

Borboletas deste género (Figura 12) apresentam voo muito rapido e forte e podem ser vistas sobre
fezes, carnica e frutos caidos e em fermentagao. A envergadura delas é em média de 65 mm (Orlandin;
Piovesan; Carneiro, 2020).
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Figura 11. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Archacoprepona demaphon. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Figura 12. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Memphis sp. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo Ribeiro
de Oliveira (2023).

Heterosais edessa (Hewitson 1854)

E uma botrboleta encontrada facilmente em florestas dmidas primarias e secundarias,
principalmente no litoral sudeste do Brasil; entretanto, raramente sao vistas em encostas das montanhas e
sao quase ausentes no Planalto Central de nosso pais.

Esta espécie também pode ser encontrada por toda a Amazonia e no extremo noroeste da Costa
Rica (Freitas, 1996). Borboletas desta espécie sio popularmente conhecidas como “Borboletas asa-de-
vidro” (Figura 13) devido a transparéncia das suas asas. Possuem envergadura de 70 a 75 mm.

Aeria olena olena (Weymer, 1875)

Sio borboletas geralmente encontradas em areas sombreadas e umidas, no interior de mata,
pousadas em pequenas flores ou sobre fezes de aves.

As borboletas desta espécie (Figura 14) apresentam voo fragil, muito lento e de pouca altura
(Rossetti, 2013). Vivem em ambientes de Mata Atlantica, com ocorréncia em Floresta Ombrofila Densa e
Ombréfila Mista (Grazia ez al., 2008). Possuem envergadura de cerca 50 mm.
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Figura 13. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Heserosais edessa. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo Ribeiro
de Oliveira (2023).

> e

Figura 14. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Aeria olena olena. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo Ribeiro
de Oliveira (2023).

Dircenna dero (Hiubner, 1823)

Borboletas frequentemente encontradas nas fronteiras entre as cidades e as florestas (Figura 15).
Tém preferéncia por matas secundarias, apresentando populagdes maiores nas bordas das cidades ou nas
areas florestais em reconstituicao (Rossetti, 2013). A envergadura média é de 68 mm.

Figura 15. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Dircenna dero. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo Ribeiro
de Oliveira (2023).
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Hypothyris ninonia daeta (Boisduval, 1836)

Existem poucas informagdes sobre essa espécie (Rossetti, 2013). Estas borboletas apresentam voo
fragil, muito lento e de pouca altura nas bordas das matas.

As fémeas depositam seus ovos isoladamente na parte inferior das folhas da planta hospedeira
(Costa; Gomes-Filho, 2002). Costa (1999) afirma que as larvas desta borboleta (Figura 16) alimentam-se
exclusivamente de espécies do género Solanum (familia Solanaceae).

Figura 16. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Hypothyris ninonia daeta. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Pseudoscada erruca (Hewitson, 1855)

Borboleta de asas transparentes que apresentam voo fraco, em baixa altitude e em locais
sombreados. Apresentam manchas brancas na face dorsal na regidao submarginal que sio vistas, somente,
em determinado angulo em relacdo a luz (Rossetti, 2013).

Esta espécie (Figura 17) é encontrada, principalmente, no interior das matas e pode ser avistada
alimentando-se em flores de espécies da familia Asteraceae ou, também, em fezes de aves (Orlandin;
Piovesan; Carneiro, 2020). A envergadura média é de 54 mm.

Figura 17. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Pseudoscada erruca. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Actinote discrepans (D Almeida, 1958)

Borboletas desta espécie sao abundantes no Sudeste do Brasil e possuem colorag¢ao alar com cinco
padrdes basicos anatomicos, provavelmente relacionados com o mimetismo. Existe, também, uma grande
variabilidade intraespecifica na coloragao alar destas borboletas, tornando sua identificagao dificil, muitas
vezes (Rossetti, 2013).

Estas borboletas (Figura 18) estiao associadas as bordas da floresta, clareiras e vegetacao secundaria,
comumente encontradas em altas densidades em habitats perturbados em todo a regido Neotropical
(Gomes ez al., 2014). A envergadura média é de 65 mm.
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Figura 18. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Actinote discrepans. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Dryas iulia (Fabricius, 1775)

Sio borboletas que podem ser vistas durante quase todo o ano em clareiras, bordas de florestas e
matas secundarias. A maior abundancia populacional desta espécie (Figura 19) ocorre nos meses de abril
e maio, enquanto nos meses frios de inverno, as populagdes virtualmente desaparecem (Rossetti, 2013).
Apresentam envergadura de 79 mm.

N

Figura 19. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Dryas iulia. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo Ribeiro de
Oliveira (2023).

Heliconius erato phyllis (Fabricius, 1775)
Sao borboletas (Figura 20) comumente encontradas nas bordas de mata e clareiras. Alimentam-se
de flores de diferentes espécies de plantas e sao encontradas, também, em fezes de aves (Rossetti, 2013).
Durante o dia, procuram flores azuis ou vermelhas, enquanto, a noite, agrupam-se sobre galhos
secos (Orlandin; Piovesan; Carneiro, 2020). Estas borboletas tém envergadura de 70 a 75 mm.

| / \ |

Figura 20. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Heliconius erato phyllis. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).
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Heliconius ethilla narcaea (Godart, 1819)
Borboletas desta espécie (Figura 21) sao encontradas em bordas de mata, em jardins e parques,
procurando flores (principalmente de coloracio vermelha) como margaridas'! e cambari-de-jardim'2.
Apresentam voo lento, normalmente perto do solo (Rossetti, 2013). Esta espécie ¢ endémica de
florestas tropicais e subtropicais imidas da regiao costeira no Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil, chegando,
a sua distribuicdo geografica, até o Paraguai (Paluch ez a/., 2016; Palo-]Jr., 2017). Borboletas desta espécie
téem envergadura média de 70 mm.

Figura 21. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Heliconins ethilla narcaea. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Philaethria wernickei (Rober, 1906)

Esta espécie (Figura 22) ocorre ao longo da costa atlantica do Brasil (regides Sul, Sudeste e
Nordeste), no Uruguai e na regido norte da Argentina (Bardo; Moreira, 2010).

O interior das asas desta espécie ¢é castanho escuro e branco com padrées de cores esverdeadas,
sendo chamadas, popularmente, de borboletas-esmeralda (Rossetti, 2013). Apresentam envergadura de 93
mm.

Figura 22. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Philacthria wernickei. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Epityches eupompe (Geyer 1832)

Borboletas comuns tanto no interior de mata quanto nas bordas (Figura 23), onde sio avistadas
voando de forma vagarosa proximo a plantas da familia Solanaceae. Individuos desta espécie podem ser
vistos pousados sobre a vegetacao ou se alimentando em fezes de aves (Orlandin; Piovesan; Carneiro,
2020). Apresentam manchas amareladas translicidas no primeiro par de asas, com o apice da asa com
manchas brancas. As asas posteriores apresentam uma unica mancha amarelada translidcida com contorno
preto e laranja e borda com manchas branqueadas (Rossetti, 2013). A envergadura média ¢ de 62 mm.

1T H& milhares de variedades de plantas que recebem o nome de margarida, todas pertencentes & familia
Asteraceae.

12Sob este nome popular de cambard-de-jardim encontram-se diversas espécies do género Lantana, da familia
Verbenaceae.
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Figura 23. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Epithyches eupompe. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Adelpha hyas (Doyere, 1840)

Borboletas desta espécie (Figura 24) sao comuns em florestas perturbadas e em formagdes
secundarias, e habitam, também, campos, jardins e florestas de eucaliptos e pinheiros, florestas de altitude,
campos e moitas floridas. Esta espécie ¢ encontrada na América do Sul, incluindo Paraguai, Argentina e
Brasil (Rossetti, 2013). A envergadura média das asas é de 53 mm.

T

!

Figura 24. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Adelpha hyas. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo Ribeiro
de Oliveira (2023).

Hypanartia lethe (Fabricius, 1793)

Comuns nas bordas da mata e areas abertas, borboletas desta espécie (Figura 25) podem ser
avistadas em frutos em decomposigao, fezes de aves e em flores de plantas da familia Asteraceae (Orlandin;
Piovesan; Carneiro, 2020).

Nao apresentam dimorfismo sexual acentuado, sendo que os machos sio muito territoriais
(Rossetti, 2013). A envergadura média das asas é de 64 mm.

Smyrna blomfildia (Fabricius, 1781)

Borboletas distribuidas do sul dos Estados Unidos e México até o Brasil (Figura 26). Habitam
ambientes de Cerrado /ato sensu, florestas primarias e secundarias em altitudes entre zero e 1.200 metros e
pomares, onde se alimentam de frutos fermentados (Orlandin; Piovesan; Carneiro, 2020).

Os machos desta espécie podem formar grupos de uma dizia ou mais de individuos para absorver
a umidade mineralizada de saliéncias rochosas, pareddes de pedra ou ramos de arvore (Rossetti, 2013). A
envergadura média das asas é de 95 mm.
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Figura 25. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Hypanartia lethe. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo Ribeiro
de Oliveira (2023).

Figura 26. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Smyrna blomfildia. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Pareuptychia ocirrhoe (Fabricius, 1776)

Sao borboletas que podem ser encontradas desde o México até o norte da Argentina em florestas
de varzea e florestas secundarias, em bordas (Figura 27). Individuos desta espécie sdao, também,
encontrados ao longo de caminhos florestais iluminados pelo sol, procurando por frutos em
decomposicao.

Aparecem em grandes numeros durante a estagio chuvosa, e sdo mais ativos quando o sol
reaparece apos chuvas fortes (Rossetti, 2013). A envergadura média é de 44 mm.

Pierella nereis (Drury,1782)

As borboletas desta espécie (Figura 28) sao encontradas do México até a América do Sul. Uma
caracteristica desta espécie ¢ a presenca de asas posteriores maiores do que as anteriores.

Ao olharmos rapidamente para um individuo desta borboleta, temos a impressao de que as asas
sao levemente esverdeadas — isso ocorre devido ao fendémeno da difracio luminosa (Rossetti, 2013). A
envergadura média das asas é de 70 mm.
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Figura 27. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Pareuaptychia ocirrhoe. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Figura 28. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Pierella nereis. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo Ribeiro
de Oliveira (2023).

Familia Papilionidae

Familia caracterizada por borboletas grandes e coloridas e que podem apresentar prolongamentos
nas asas posteriores (Carrano-Moreira, 2015).

Uma caracteristica notavel desse grupo ¢ a presenga de uma glandula localizada préximo a cabeca
das lagartas e que libera uma secre¢ao rica em terpenoides aromaticos. Estas substancia ajuda a repelir
predadores (Duarte ez al., 2012).

E apresentada uma espécie desta familia.

Parides anchises nephalion (Godart, 1819)
Borboletas desta espécie (Figura 29) sio especialmente comuns em habitats com um nivel de

perturbag¢ao baixo a médio ao longo dos rios, em clareiras e ao longo das bordas da mata (Tyler ez al., 1994;
Freitas; Ramos, 2001).

Orlandin, Piovesan e Carneiro (2020) comentam que as larvas se alimentam de espécies do género
Avistolochia (familia Aristolochiaceae).

Apresentam envergadura de asas de 100 mm.
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Figura 29. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Parides anchises nephalion. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Familia Pieridae

Os adultos das borboletas desta familia variam muito no tamanho (possuindo de 23 mm a 100 mm
de envergadura alar) e apresentam coloragao amarela ou branca na maioria de suas espécies.

As borboletas pierideas podem ser encontradas em areas abertas antropizadas, enquanto algumas
espécies podem ser encontradas apenas no interior de matas imidas, formando agregacdes sobre os leitos
de rios ou, ainda, migrando por centenas de quilometros em poucos dias (Negret, 1988; Gilbert; Raworth,
2005; Orlandin; Piovesan; Carneiro, 2020).

Outra caracteristica importante vista em borboletas desta familia sdo as garras tarsais bifidas e o
deposito de pteridinas nas escamas, responsavel pelas tonalidades amarela ou laranja de suas asas (Duarte
et al., 2012). Esta familia é caracterizada por borboletas grandes e coloridas e que podem apresentar
prolongamentos.

Sdo apresentadas trés espécies desta familia.

Abaeis arbela arbela (Geyer, 1832)

Anteriormente, o nome cientifico era Ewurema arbela arbela (Figura 30); as borboletas desta espécie
sa0 pequenas e caracterizadas por asas amareladas, com padrio de manchas escuras nas asas postetiores
e pelas bordas pretas nas asas dianteiras (Orlandin; Piovesan; Carneiro, 2020).

Individuos desta espécie sio comumente encontrados explorando locais ensolarados em borda de
mata, sendo que os machos podem ser encontrados de forma isolada ou em grupos de dois ou trés
individuos absorvendo minerais dissolvidos do solo imido na borda de valas ou bancos de areia a beira
de estradas ou areas florestais. As fémeas, por outro lado, costumam alimentar-se em flores ao longo das
estradas e margens de rios (Rossetti, 2013). Sio borboletas pequenas com 44 mm de envergadura.

/

Figura 30. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Abaeis arbela arbela. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).
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Eurema agave (Cramer, 1775)

Borboletas desta espécie (Figura 31) apresentam o dorso da asa anterior com cor branca e com
regido distal escura, enquanto as asas posteriores sio brancas. Tanto as asas anteriores como as posteriores
apresentam a regiao ventral com cor branco-amarelada.

Individuos desta espécie sao encontrados nas bordas de mata e em demais areas abertas (Orlandin;
Piovesan; Carneiro, 2020). Apresentam 35 mm de envergadura alar.

Figura 31. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Eurema agave. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo Ribeiro
de Oliveira (2023).

Enantia lina psamathe (Fabricius 1793)

As borboletas desta espécie (Figura 32) apresentam asas anteriores alongadas e arredondadas com
apice um tanto pontiagudo, enquanto as asas posteriores sio grandes e arredondadas. As antenas siao
longas e curvadas para baixo, o abdémen ¢é alongado e as pernas sao longas.

Posa com as asas dobradas. Apresentam voo fraco e em baixa altura. Geralmente, os individuos
sao vistos em areas levemente perturbadas, como estradas e margens de rios (Orlandin; Piovesan; Carneiro,
2020). Apresentam envergadura alar de 52 mm.

Figura 32. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Enantia lina psamathe. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo
Ribeiro de Oliveira (2023).

Familia Riodionidae

Os adultos das borboletas desta familia sio, geralmente, de tamanho pequeno a médio e com
padroes de coloragio muito variavel. Muitas espécies vivem em ambientes de vegetacdo densa e ficam
pousadas na parte abaxial das folhas (Duarte ez /., 2012).

Nesta familia, também sao encontradas borboletas que podem ser encontradas apenas em
localidades muito restritas, em determinadas horas do dia, ou, ainda, em apenas alguns periodos do ano
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(Brown Jr; Freitas, 1999). Os machos podem apresentar comportamento de corte ou defender o territorio,
realizando esses atos em lugares bem especificos, como topos de montanhas ou em areas proximas as
plantas hospedeiras (Hall, 2008).

E apresentada uma espécie desta familia.

Eurybia pergaea (Geyer, 1832)

Sdo borboletas grandes de coloragao marrom (Figura 33), com uma mancha ocular no final da
célula discal nas asas anteriores e manchas submarginais semelhantes a ocelos ao longo da parte externa
da margem em ambas as alas (Hall; Ahrenholz, 2010).

Apresentam grandes espirotrombas, que sio utilizadas para obter néctar dos tubos muito
profundos da corola presente nas inflorescéncias das plantas de que se alimentam (Dolibaina ez a/., 2014).
Os adultos das borboletas desta espécie podem ser encontrados sob as folhas com as asas abertas, em
areas florestais imidas e sombreadas, onde plantas fornecedoras de néctar e que sio hospedeiras larvais
podem ser encontradas (Hall; Ahrenholz, 2010; Bauder; Lieskonig; Krenn, 2011). Envergadura alar de 60

mm.

Figura 33. Da esquerda para a direita: vistas dorsal e ventral de Eurybia pergaea. Fotografias: ©Higor Giancoli Reguengo Ribeiro
de Oliveira (2023).
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k Consideracdes finais

Fernando Santiago dos Santos
Mdarcio Pereira

Houve predominancia de coleta de individuos da familia Nymphalidae (75,86%) durante o estudo,
o que equivale a mais de %4 das espécies amostradas. Este grande numero pode ser explicado pelo fato de
que individuos desse grupo apresentam maior diversificagao de habitos e morfologia (ILamas, 2004). Isso
permite maior adaptagdo aos diferentes nichos e micro-habitats caracteristicos em ambientes de mata.

A segunda familia com maior numero de espécies neste estudo foi Pieridae (10,34%). Apesar de
muitas espécies deste grupo serem especialmente abundantes em areas abertas ou antropizadas (Brown Jr;
Freitas, 2000), esse percentual pode ser explicado pela ampla distribuicio geografica de espécies dessa
familia, pelo comportamento migratorio e preferéncias de habitat de muitas espécies, tais como bordas de
mata e clareiras, habitats alterados e secundarios, entre outros (Monteiro ef al., 2009).

Os lepidopteros, sem duvida representando, como grupo biologico, a maior radiagao individual de
insetos que se alimentam de plantas, também funcionam ecologicamente como polinizadores e presas de
diversos animais. Além disso, eles tém impacto substancial sobre os seres humanos e em muitas outras
espécies. Os lepidopteros também fornecem importantes sistemas-modelo para estudos de genética,
fisiologia, desenvolvimento, ecologia e biologia evolutiva (Elameen, 2024; Mitter; Davis; Cummings,
2007).

O objetivo desta pesquisa nao foi quantitativo, mas, sim, qualitativo. A meta principal foi coletar
o maior nimero de espécies diferentes, nao o maior nimero de individuos. Individuos de borboletas de
espécies que haviam sido coletadas anteriormente foram liberados novamente de volta a natureza.

Trabalhos na Mata da Camara voltados a amostragem de insetos (ndo necessariamente
lepid6pteros) e sua relagdo com a flora local ja foram publicados. Pereira e Santos (2017) investigaram, de
forma preliminar, algumas plantas hospedeiras de lepidopteros no mesmo local de estudo. Pereira, Pereira
e Santos (2020) escreveram um capitulo em um Dossié Tematico sobre a Mata da Camara relacionando
algumas espécies de borboletas e suas plantas hospedeiras, dando continuidade ao trabalho de Pereira e
Santos, de 2017. Mais recentemente, a pesquisa de Ferrari (2022) aponta a presenca de larvas de
lepidopteros alimentando-se de plantulas de diversas familias botanicas na Mata.

Este estudo nao pretende, de forma alguma, ser conclusivo. Pelo contrario, serdo necessarias mais
coletas ao longo das diferentes estagdes para diminuir o efeito da sazonalidade; possivelmente, o nimero
de 29 espécies, encontrado neste trabalho, serda aumentado em varias vezes.

Desejamos, portanto, que este e-book possa ser util para pessoas que visitam o Parque Natural
Municipal Mata da Camara e queiram conhecer algumas borboletas presentes nessa importante Unidade
de Conservagao da Estancia Turistica de Sao Roque.
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