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e Caracteristicas
gerais das
Gimnospermas

e Taxonomia das
Gimnospermas



1. Plantas fanerégamas (370 milh6es de anos
atrds = atualidade)

2. Grupo muito diversificado, incluindo
coniferas, Gingko, cicadaceas e gnetaceas

3. Termo grego “gymnospermds” (sementes
nuas, nao envoltas em estruturas como os
frutos das angiospermas)



17.29
Ramo fiissil de M etasequoia, com ceroa de
50 milhdes de amos. () mapa, que acompa-

what esta figura, mostra a distribuigio

qeogrdfica de algums represemtantes fissels
¢ piverthes da familia Taxodiaceae.
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RAVEN et al., 5.ed., p. 349.




Subclasse Cycadidae

Ordem Cycadales

Familia Cycadaceae
Cycas

Familia Zamiaceae

Dioon, Bowenia, Macrozamia,
Encephalartos, Microcycas,
Zamia

17.30

Plantas masculings e femininas de Zamia pumila, a dnica espécie de
cicaddcens mativas dos Estados Unidos. Os caules sflo quase infetra-
menite subfernineos e terminam pelas raizes de reseroa, que eram
wsadas peilos habitantes da regiflo, como alimento e como fonte de
amtide. O dois estribilos grandes ¢ cinzentos no solo sfo
megastrdbilos; os cones castanhos ¢ menores sdo microstrdbilos,

RAVEN et al., 5.ed., p. 350.



(a)

(b)

17,31

(a) Encephalartos ferox, wma cicaddcea nativa da Africa. E

el rindla agud wra planta ferrinina oome estrdbilos, (b) Lima plarta
Sfemining de Cycas siamensis. Vidrios megaspordfiios foram remom
dos para revelar as sementes na superficie superior de outros
regaspordfilos.

RAVEN et al., 5.ed., p. 350.



17.32

A reproduglo sexual nas cicaddcens ¢ em
Ginkgo & bem diferente, pela combinagdo de
gametas miveis (anterozdides) com tubos
polinicos, (a) O anterozdide da cicadices
Zamia pumila, nadendo devido aos seus
cerca de 40.000 flagelos. (b) Os anteroziides

sifo transportados para @ vizinhanga da oosfera
dp deulp, por meio de um tubo polinico,

RAVEN et al., 5.ed., p. 350.



Subclassze Gingkoidae

Ordem Gingkoales

Familia Gingkoaceae
Gingko

17.33

{a) Ginkgo biloba. Esta arvore receben sen nome
inglés maidenhair tree) devido 8 semelhanga entre
its suiars follhas ¢ o8 folfolos das avences (maidenhair).
{b) Folhas ¢ sementes carmosas de Ginkgo, ligndas aos
{a) FaEmIgs CLrips,

RAVEN et al., 5.ed., p. 351.



Subclaszse Gnetidae

Ordem Gnetales

Familia Gnetaceae
Gnetum

Ordem Ephedrales

Familia Ephedraceae
Ephedra

Ordem Welwitschiales

Familia Welwitschiaceae
Welwitschia




Gnetum sp




(a)

17.36

A Gnetophyta Welwitschia mirabilis, encontrada somente no deserto do Namibia e regides
priximas mo sudoeste da Africa. Welwitschia produz somente duas follas, que continum a
crescer por toda a vida da planta. A medida que crescem, as folhas tém o8 seus dpices
destruidos ¢ rompem-se longitudinalmente; assim, as plantas mais velhas parecem ter
numerosas folhas. (a) Planta com grande produgio de sementes. (b) Estrdbilo microsporangiado
(c) Estrétnio ovulado; o inseto é um fire bug, sugando seiva dp estribilo. Welwitschia é planta
i

RAVEN et al., 5.ed., p. 353.



(k)

1734

Folhas corfdeeas ¢ gramdes de Goetum gue lembram as de algumas dicotiledines, As
espvécies de Gnetum crescem como arbustos ou frepadeiras lenhosas mas florestas fropicais ¢
subtropicacs, (a) Ui inflorescévcia funciomalmente micros Juir.ilr-.,rm'u (b) Inflorescévicia
microsporangiade ¢ fodhas, () Seme mies CPHOSTS ¢ fodhas, (b) ¢ () foram fofografados ma

Regidio Amazbnica, mo sul da Venezuela,

RAVEN et al., 5.ed., p. 351.



Subclasse Pinidae

Ordem Pinales

Familia Pinaceae
Cedrus, Pinus, Picea, Tsuga, Abies

Ordem Araucariales

Familia Araucariaceae
Araucaria

Familia Podocarpaceae
Podocarpus, Phyllocladus

Ordem Cupressales

Familia Cupressaceae
Metasequoia, Sequoia, Cryptomeria, Thuja,
Cupressus, Juniperus, Thujopsis




17.23

Nos estrdbilos subglobosos dos ciprestes, as escamas sdo bem densas
como no Gowen cypress (Cupressus goveniana). As pequenas
drvores dessa espécle — cerca de 6 m de altura na maturidade — sdo
encontradas somente préximo de Monterey, Califérnia,

RAVEN et al., 5.ed., p. 345.



RAVEN et al., 5.ed., p. 348.

17.25

O junipero mais comum (Juniperus communis) tem estribilos
femininos esféricos como os dos ciprestes, mas em juniperos as
escamas sdo carnosas e fusionadas. As “bagas” dos juniperos
ddo ao gim 0 seu aroma e gosto caracteristicos.



() (b

17.26

As coniferas da familia dos taxes (Tazaceae) tém sementes

que sip rodeadas por wma cipula carmosa — o arilo. O arilo

abral puissaras ¢ ouiros animais, estes comem a estrutura e dispersam
i semente. (a) Representantes do género Taxus,

05 yews — que ocorremt no Hemisfério Norte — produzem estrutu-
ras ovuladas carnosas ¢ vermelhas. (b) Microstrabilos

com mricrospordfilos e microspordmgios de Taxus, Oy

megastribilos e mucrostrivios sdo enconlrades em

individuos separados. As sementes ¢ as folhas em

Taxus coritém uma substdncia brica e representam uma

dzs PrIRcipais causes de ennenenarmento em criangas

por plantes nos Estados Unidps, embora cases falais sefam extrema-

meTHie raras,

RAVEN et al., 5.ed., p. 348.



17.27

Fadld

O taxodium (Taxodium distichum) & uma droore com ramos
deciduos que cresce nos pdntanes do sudeste dos Estados Unidos.
Nesta fotografia, tirada no outono, as folhas comegaram a mudar
de cor. A epifita Tillandsia usneocides # bastente relacionada com
essd planta ¢ aparece pendente nos ramos das droores.

RAVEN et al., 5.ed., p. 349.

17.28
Metasequoia glyptostroboides. Esta drvore cresce na Provincia
Hubei, na regado central da China, ¢ tem mais de 400 anos de
jdade.






4. Termo “gimnospermas” nao tem valor
taxondmico: Cycadophyta, Gingkophyta,
Coniferophyta e Gnetophyta (=2 As
Anthophyta correspondem as
angiospermas)

5. Sementes: dvulos fertilizados = podem
se desenvolver em apéndices
escamiformes ou foliaceos dos cones ou
na parte terminal dos ramos (Gingko)






NUCELO

17.2 -

Segdo longitudinal de um doulo, mostrando o arranjo do
tegumento, megaspordngio (nucelo) e megdsporo. A fecundagio
dos 6vulos resulta na maturagdo e formagdo de sementes; em
outras palavras, sementes sdo évulos maduros e fecundados.

RAVEN et al., 5.ed., p. 334.
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OOSFERA

NUCLEO DA
DOSFERA

NUCLEOS
ESPERMATICOS

TUBO
pOLINICO

17.20

Pinus. Fecundagdo: unido de um niicleo
espermtico com o micléo da oosfera. O
segundo niicleo espermitico (abaixo) ndo é
funcional; ele ird se desintegrar.

RAVEN et al., 5.ed., p. 343.



TESTA DA
SEMENTE

COTILEDONE

MERISTEMA
APICAL

EIXO
HIPOCOTILO-
RADICULAR

MERISTEMA APICAL

GAMETOFITO
FEMININO

COIFA

17.21

Pinus. Segde longitudinal da semente. A testa da semente ¢ 0 embrido representam geragdes esporofiticas sucessivas (2n), com uma geragdo
gametofitica intermedidria.

RAVEN et al., 5.ed., p. 344.



6. Taxon mais diverso: Coniferophyta
(pinheiros, araucarias, sequoias,
ciprestes, tuias etc.) = aprox. 650 spp.

7. Taxa menores: Cycadophyta = aprox.
130 ssp, Cycas e Encephalartos),
Gnetophyta = aprox. 80 spp, Gnetum,
Ephedra, Welwitschia) e Gingkophyta
(Gingko, unico representante do taxon e
um “féssil vivo’)
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17.10

O pinheiro Pinus longaeva das White Mountains da Califérnia
Os ramos mostram grupos de cinco folhas, um estrébilo feminino
maduro na direita e um estrobilo ferminine jovem na esquerda.

As folhas aciculares individuais desta espécie podem permanecer
funcionais por até 45 anos. Esta é, também, a drvore de maior
longevidade (ver Fig. 24.26).

RAVEN et al., 5.ed., p. 338.



8. Taxonomias antigas consideravam as
gimnospermas (Gymnospermae) como
um grupo ""natural". Ha evidéncias
contrarias que afirmam que as
gimnospermas existentes nao formam
um unico clado

9. Registro fossil inclui muitos taxa distintos
nao pertencentes aos grupos atuais
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10. Gimnospermas mais antigas = arvores
portadoras de sementes com
morfologia vegetativa semelhante as
pteriddéfitas (Pteridospermas,
Progimnospermas ou “Samambaias com
sementes’’)



RAVEN et al., 5.ed., p. 335.
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17.5

Reconsiitwipfo de wna do sisterma de ramificrgdo de
Triloboxylon icum, wma progimmoesperrng do Hpo
Aneurophyton. Os ramos principais portam ramios pegefativos mo
dpice ¢ ma base, ¢ na porgdo mediane, drgdos ffrteis com espordngios.
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Callixylon newberryi. Esta madeira féssil, com suas séries regulares

de traqueides pontuadas, é muito similar aquelas de certas

Vista radial do xilema secunddrio, ou lenho, da progimnosperma

17.4



_ DUTOS
TECIDO DE | » : - - RESINIFEROS:
TRANSFUSAD T v g AT L ENDODERME
XILEMA N aiarr. N T .
FLOEMA — s S FEIXE
o VASCULAR
MESOFILO HIPDDERME
EPIDERME
ESTOMATO
17.12

Pinus. Segio transversal da folha acicular, mostrando os tecidos
maduros.

RAVEN et al., 5.ed., p. 339.



11. Ao serem considerados fosseis como
Bennettitales, Caytonia e
glossopterideos, evidencia-se que as
angiospermas estao imersas em um
clado maior de gimnospermas (embora
nao se saiba a qual grupo de
gimnospermas atuais as angiospermas
pertencam do ponto de vista
filogenético)



CAMBIO
VASCULAR

MEDLULA

SECUNDARIO

17.13
Pinus. Sepdo transversal do caule, mostrando o xilema secundirio separado do floema secundério pelo cdmbio vascular. Todos os tecidos para
fora do cidmbio vascular, incluindo o floema, fazem parte da casca.

RAVEN et al., 5.ed., p. 339.



12. Ha cerca de 700-900 espécies vivas de
Gimnospermas atuais

13. Origem - periodo tardio do Carbonifero
(resultado de um evento de duplicacao
do genoma inteiro aprox. 320 m.a.a.);
evidéncias de progimnospermas no
periodo tardio do Devoniano (aprox.
380 m.a.a.)



17.14
Pinheiro de Monterey, Pinus radiata. Estrébilo masculine liberando

o0s grios de pilen, que sio transportados pelo vento. Alguns dos
polens alcangam as vizinhangas dos dvulos nos estrobilos femininos e,

entdo, germinam, produzindo os tubos polinicos e eventualmente
ocorrendo a fecundagdo,

17.15
Pinus. Corte longitudinal do estribilo masculino, mostrando os

microspordfilos e microspordngios, contendo os grdos de
pdlen jd maduros.

RAVEN et al., 5.ed., p. 340.



14. Sugere-se que durante a era Mesozoica
média houve polinizacao de alguns
grupos extintos de gimnospermas por
‘scorpionflies’ (mecdpteros) com

pro
pro

a polinizacao

ndscides

drias para

http://beaqle.vpro.nl/#/bloqg/item/915/




PROTALARES

17.16 :
Pinus. (a) Grios de pilen incluindo o gametdfito masculino imaturo. Cada gametdfito

consiste em duas células protalares, uma célula geradora relativamente pequena ¢ uma
célula do tubo relativamente grande. (b) Um grio de pdlen um pouco mais velho. Aqui as
células protalares, que aparentemente ndo tém fungio, degeneram. (c) Um grio de pélen
visto no microscdpio eletronico de varredura, com dois sacos aéreos. Quando.o grio de pilen
germina, o tubo polinico emerge da porgio inferior do grio, entre 0s sacos aéreos.

RAVEN et al., 5.ed., p. 341.



15. Utilizacao comercial:

Madeira

Sabonetes, sabdes e materiais de
limpeza

Verniz e esmalte

Perfumes

Alimentos (pinhdes) e bebidas (gim)



17.17

Variagio do tamanho de alguns estrébilos
ovuliferos maduros. (a) Pinus sabiana. (b) Pinus
edulis, em vista frontal e lateral. As sementes sio
aladas e comestiveis nesta espécie e em outras de
Pinus, e sdo chamadas “nozes dos pinheiros”. (c)
Pinus lambertiana. (d) Pinus ponderosa. (e)
Pinus estrobus. (f) Pinus resinosa.

RAVEN et al., 5.ed., p. 341.



CICLO DE VIDA DAS

GIMNOSPERMAS i

cone feminino
— Cone feminino

'
43 b ‘

Ovulo

A mesma planta possui tanto
cones masculings, que produzem
que produzem ovulos

Camara do pdlen

MEIOSE

gametofitica

HAPLOIDE
geracao

Micr:ﬁpi[a \

Gametofito

Ovulo—_ = __

Células-m3e de Micrésporos {n)

micrésporos (2n) . Ar qr'éﬁﬂﬁ.
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“i polen

Escama de
Espordfito (2n) ety by DIPLOIDE
geracao
Casca da esporofitica

Gametdfito
inino

feminino (n) ,




. Referéncias o leturas

e Pteridosperms are the backbone of seed-plant
phylogeny:
http://www.bioone.org/doi/abs/10.3159/1095-
5674%282006%29133%5B119%3APATBOS%5D2.0.CO%
3B2

e Evolution of Animal Pollination:

T wr S L

e Seed plant evolution:
http://www.mobot.org/mobot/research/APweb/or

ders/Cycadales.html#Seedplants




