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"0 Conservadorismo, no sentido da conservagdo,
faz parte da esséncia da atividade educacional,
cuja tarefa é sempre abrigar e proteger alguma
coisa.”

(Hannah Arendt)



RESUMO

Nos ultimos anos houve um crescimento na procura por areas protegidas
ou Unidades de Conservacao, principalmente por pessoas que residem em
centros urbanos, para uso recreativo. O presente trabalho teve por objetivo fazer
um diagndstico decorrente da utilizacdo da trilha principal localizada no Parque
Natural Municipal “Mata da Cémara”, Sdo Roque, SP. Espera-se que 0s
resultados obtidos com este projeto de pesquisa proporcionem um melhor
ordenamento do uso publico da trilha, contribuindo para um replanejamento
relacionado ao monitoramento e protecéo do local de estudo. O levantamento
dos dados em relacdo a extensédo da trilha principal do Parque da “Mata da
Camara’”, realizou-se por meio de visitas, onde foram registrados os seguintes
parametros: as coordenadas, por meio de plotagem em GPS; medicdo do
comprimento total da trilha; utilizacdo de faixa de variacéo de largura, em locais
mais criticos; identificou-se as trilhas secundarias; averiguou-se o grau de
compactacdo do solo; identificou-se as evidéncias de processos erosivos;
registrou-se a ocorréncia de escoamento superficial; localizaram-se os pontos
em que havia presenca de residuos; observaram-se, ainda, escritas nas arvores
e realizou-se registro fotografico. Com o diagnéstico obtido, faz-se necessério
um replanejamento do local, ou seja, é preciso rever todos os parametros
necessarios para a superacao das dificuldades de gestdo administrativa dessa
area para que as condicbes fisicas e ambientais sejam conservadas e
protegidas. Primeiramente, é preciso que o local tenha um plano de manejo para
melhor gestao do parque, de suas trilhas, de seus visitantes, e, principalmente,
para conservacao e preservacdo do local; concomitantemente a isso, a
efetivacdo de um guarda-parque se faz necessaria, para a seguranca do local e
dos visitantes, e também para monitoria das trilhas, complementando, assim, a

consolidacéo do plano de manejo.

Palavras-chave: Trilha, Diagnéstico, Monitoramento, Mata da Camara, Sao
Roque - SP.



ABSTRACT

Recently, there has been some increase in the demand for protected
areas, mainly by people who live in urban centers, who might use these areas for
recreational purposes. The present work aimed to diagnose the use of the main
trail located within the Municipal Natural Park "Mata da Camara”, Sao Roque,
SP. We hope that the results of this research project might provide better spatial
public use of the trail, contributing to a related monitoring and protection of the
study site redesign. The survey data in relation to the extension of the park's main
track was held through visits, where the following parameters were recorded:
coordinates via GPS plotting, measuring the total length of the track ; wide range
of variation in the most critical areas, where we identified the number of unofficial
trails; assessment of the degree of soil compacting; we identified evidence of
erosion; recorded the occurrence of runoff; residue-existing pointes were located;
written and photographic record of the trees were carried out. With the diagnosis
obtained we realized that it is necessary to rethink the site, i.e., we need to review
all the necessary steps to overcome the administrative difficulties of managing
this area so that physical parameters and environmental conditions are
maintained and protected. First, it is necessary to implement a management plant
at the place for a better management of the park, its trails, its visitors, and mainly
for conservation and preservation of the site; moreover, it is necessary that a
ranger is hired for local safety and for visitors, and also for monitoring the trails,

thus complementing the consolidation of the management plan.

Keywords: Track, Diagnostics, Monitoring, Mata da Camara, S&do Roque- SP.



SUMARIO

1N RERT0] 51007\ T 15
OBUIETIVOS ..ottt e e et e e e e e e e e e e e et e e e et e e e aaan s 16
ODJEEIVO GEIAL...ceiiiieeiiee et e e e e e ae s 16
(@] o =2 1AV o XS] o L= ox oo I 16
CAPITULO 1 - TRILHAS ECOLOGICAS E IMPACTOS AMBIENTAIS.........ccco....... 17
1.1.Trilhas EcolOgicas ASPECIOS GEIAIS ......cooiuuiiiiiiiiiiiiiiiie e e e eieeeee e 17
1.2.Impactos Ambientais Decorrentes da Implantacéo e do Uso de Trilhas ............ 19
1.2.1. Larguradas trilNas ........cciieoe i e 20
1.2.2. IMPACLO NA VEYELAGED ...vuuuiiiiiiiiii i e e e ee it e ettt s e e e e et e e e e e eeaaa e e e aeeeaneeenes 20
1.2.3. IMPACLO NO SO0 ...eeeiiiiiieeeeiie ettt r e e e e e e e e eeees 21
1.2.4. IMPACLO NATAUNA ...eeiiiiieiii ittt e e e e e e 23
R T 11 ] o = T (o N F= U= T U O 24
2 T [ ] o= Tox 1 JE =Y od -1 24
1.3. Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC) ..........ccccvvveeeeeeeeneennn. 25
CAPITULO 2 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO.......ccccoceeveeeveeenennn. 28
2.1. Parque Natural Municipal Mata da Camara (PNMMC) ........ccccoeeveeieeeiiiieineennn, 28
2202 o 1153 (o] ¢ oo o [0 1 o Yo | PO PP PUUUPURPPRRR 29
2.2.1. Clima/Vegetacao/Relevo/Geologia/Sol0 ... 32
2.3. Escola Municipal de Educagdo Ambiental “Mata da Camara” .......................... 33
2.3.1. Percurso utilizado e atividades desenvolvidas pelos monitores .................... 34

2.3.2. Entrevista com os monitores que trabalharam na Escola de Educacéo

N 0] 01T o} = | TSP 38
2.4. Justificativa da escolha da area de eStudo ...........ooccevieeiiiiiiiiiieieeeeeee e 38
CAPITULO 3 — REFERENCIAL TEORICO ....cocueiiiiiieieicieie e 39
3.1. Visitacao em fragmentos floreStais ...........ooovvieiiiiiiiiiiiiiii e 39
3.2. Planejamento de Trilhas ECOIOQICaS ..........ccooeiiiiiiiiiiieiicciee e, 41
3.3. Educagédo Ambiental em Fragmentos FIOrestais ...........ccccooviiiiiviviiiiiiiennnnns 47
3.4. Trilhas Interpretativas em Fragmentos FIOrestais ..........cccccccvvviiiiiiiiiiininnnnen e, 49
CAPITULO 4 = METODOLOGIA .......cooviieeeeeeeeeeeee e, 50

4.1. Diagnéstico geral da trilha principal .............ooooviiiiiiiiii e, 50



V2 =1 o 10 F= Vo= To o [0 1< o =T o P 50

CAPITULO 5= RESULTADOS ...ttt ettt san e 52
5.1, SetOr | — ENTrada ......ccooiiiiiiieiiiii et 53
5.2, SEION Il = CRITCA ..ttt e e e e e e e ennnnnas 58
5.3. SEtON I = BOSQUE ....uuiiiiiii ittt et e e e et e e s aan e e e eanee 63
5.4. SetOr IV — RIACN0 ....cooiiiiiii e 68
5.5. Residuos na trilha prinCipal ...........ooceeiiiiiiiiie e 74
5.6. VISIEANTES ...oiiiiiiiiiiiii ittt e ettt e et e e e e e e e e e e e s e e a e b b bbaee s 74
CONSIDERACGOES FINAIS .....ovivieieeeeeeee ettt ettt nete st e e 76
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..., 77
N A @ TP 81
ANEXO 1 -LeiN°1.300 de 29 de outubrode 1982 ...........cooeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 82
ANEXO 2 —LeiN°2.499 de 19 de marco 1999 ..........cccciiiieeiiiiiiiieeeeesiiiieee e e e 83
ANEXO 3 — Entrevista com os monitores que trabalharam na Escola de Educacao
AMDBDIENTAL ... e 85
ANEXO 4 — Resultados dos pontos de amostragem, coordenada geogréfica e da
largura das trilhas correspondentes aos quUAatro SELOrES............uuveeiviiiiniieeeeeeeeeeeen, 88
. T (o ] gl =1 =T - PR 88
oY= (o ] O =T o> TR 88
oYl (0] g = L0 ST o {1 PP 89

Ad — SeIOI RIACNO ..o e e e 90



LISTA DE ILUSTRACOES

FIGURAS
FIGURA 1 — Trilna CIrCUIAT .....coeeeeeeeeeiee e e 18
FIGURA 2 — TrilNa €M OIt0 .....cceeiiiiieiieeiiiiei ettt e e e e e e e e e e eeeeeneees 18
FIGURA 3 — THINA LINGAN ..cviviiiiiieieeeeee ittt 19
FIGURA 4 — Trilna AtalN0 ....oeveeiiiiiiiiiiee ettt 19
FIGURA 5 — Consequéncias resultantes das atividades de caminhadas referentes
A0S IMPACLOS U0 SOIO ...t e e 22
FIGURA 6 — Fluxograma referente as categorias de UC de Protecao Integral ...... 26
FIGURA 7 — Fluxograma referente as categorias de UC de Uso Sustentavel ....... 27
FIGURA 8 — Localizagéo da Mata da Camara retirada do Google Earth ............... 28
FIGURA 9 — Entrada do Parque Natural Municipal “Mata da Camara” atualmente
................................................................................................................................. 31
FIGURA 10 — Vista do inicio da trilha principal em 1993 ..o, 31
FIGURA 11 — Vista do inicio da trilha principal em 2006 ............ccccoiiiieieeniiiiiennnn. 32
FIGURA 12 — Vista do inicio da trilha principal atualmente .............ccccccceeeiiiinnnenn. 32
FIGURA 13 — Escola Municipal de Educacdo Ambiental “Mata da Camara ........... 33
FIGURA 14 — Parte de cima da Escola Municipal de Educagcdo Ambiental “Mata da
(O 1 4 F- 1 = PP PPPPPRPRPURPPR 34

FIGURA 15 — Vista da lateral da Escola de Educagdo Ambiental, mostrando a rampa
de acesso para 0 piso superior para pessoas com deficiéncia fisica ..................... 34
FIGURA 16 — Criancas recebendo orientacdes em questao do que pode e ndo pode
ser feito durante 0 PASSEI0 NO PANGUE ........coeeeiiiiiieiiiiiiiee e 35

FIGURA 17 — Placa existente no inicio da trilha principal que adverte de um modo

(o [\ V2T o (o I IR 11 = g (= 35
FIGURA 18 — Trilha secundaria utilizada pelos monitores ...........ccceceeevvvveveveeennnnnnns 35
FIGURA 19 — Espécies arbdreas com identifiCacao .............eeevveveeiiiieeeeeeniiniiiiniinns 35

FIGURA 20 — Monitora explicando para os alunos sobre a historia do local, e as
espécies de fauna e flora ali existente, N0 QUItOriO ............ccevvvvivieiiieeiiiiiiceee e, 36
FIGURA 21 — Parte superior da escola, mostrando a colecdo de pedras e o livro de
FEQISIIO 0 VISIEANTIES ... cieiiiiie i e e e e e e e e e e e e e aaaa s 36
FIGURA 22 — M0Odelo de traGadO ........coeeeiiiiiiiiiiiititiee ettt 41



FIGURA 23 —EStUdO da trilNa . ..ot 43

FIGURA 24 — Exemplos de canais, valas e barreiras utilizados para o processo de

(07T g =T =T o o 44
FIGURA 25 — Exemplos de orientacdes de drenagem ..........cccceeeeeeeeeeeeeveeeeeennnnnnnns 45
FIGURA 26 — Passagem por ambientes alagados através de pedras e/ou “fatias” de
MAJEINA € ESITAUOS ...eeeeiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e eaes 45
FIGURA 27 — Contengéo de encosta por madeira e pedra respectivamente ......... 46

FIGURA 28 — Contencdo de erosdo com degraus de madeira e de pedra,
(TS o1=Tox 1172 U 1T ] 46
FIGURA 29 — Marcando a largura, o comprimento a cada 100 m e anotando os
dados e as coordenadas geograficas da ficha de campo ...........ccccccviviiviiiieeeeeenn. 51
FIGURA 30 — Um desenho hipotético da trilha principal da Mata da Camara ........ 52

FIGURA 31 — Guarita sem nenhum guarda parque e sem atos de vandalismo .....53

FIGURA 32 — Falta de sinalizagéo na entrada do parque .............cocccvvvvvvvivneeennnen. 54
FIGURA 33 — Desenho hipotético da entrada do parque ............ccccceeeeeiiiivieeenennnns 55
FIGURA 34 — Arvore Embatba Cecropiapachystachya (Cecropiaceae)................. 55
FIGURA 35 — Arvore Guamirim Myrciarostrata (Myrtaceae) .............c.coeeevevvennne.. 56

FIGURA 36 — Escritas no para peito da Escola Municipal de Educacao Ambiental,
em uma arvore ao lado esquerdo que da acesso ao piso superior da escola e na
LT =T F= e (o I T= 1o [V T PSSR 56
FIGURA 37 — Bifurcacédo sem sinalizacdo sobre a qual é a trilha principal e qual é a
11| F= Y=o o = 1 = OSSO 57
FIGURA 38 — Um exemplo hipotético de sinaliza¢éo para identificacéo das trilhas..57
FIGURA 39 — Mostrando a bifurca¢éo confusa ao termino da trilha do Setor | ...... 58
FIGURA 40 — Demonstracéo hipotética de sinalizacdo para esta bifurcacéo ........ 58
FIGURA 41 — Mostrando a cerca, as raizes expostas, o ponto de erosao e a subida
consideravelmente [EVE, dESIE SELON .......cveeiiiie e 59
FIGURA 42 — Devido a pastagem ao lado ha pouco resquicios de mata, tornando
assim, 0 dossel deste setor mais aberto ............oovvviiiiiiiiiiiiiii e 59
FIGURA 43 - Visualizacdo do bueiro, da ponte que necessita de manutencgao e do
grotao que inicia no pasto e atravessa a trilha do parque ...........ccceeveveevviiiiiiennnnnn. 60
FIGURA 44 — Visualizacao de ambas as bifurcacdes existentes no percurso deste



FIGURA 45 — Visualizacao da dificuldade de descer e falta de seguranca ............ 62
FIGURA 46 — Sinalizag&o hipotética do setor bOSQUE ...........uevvveviviieeeeieeeieeiiiiiins 62
FIGURA 47 — Trechos do trajeto com presenca de muitas lianas .......................... 64
FIGURA 48 — Sinalizacéo hipotética indicando o caminho correto para continuar a
trilNa PrINCIPAL ... —————————————— 65
FIGURA 49 — Seta branca indicando o motivo da bifurcag&o deste local .............. 65
FIGURA 50 — Sinalizag&o hipotética indicando o caminho correto para continuar a
trilNa PrINCIPAL ......cooieeeeeeee e ————————————— 65
FIGURA 51 — Seta branca indicando o motivo da bifurcacéo deste local ................. 65
FIGURA 52 — Sinalizag&o hipotética indicando o caminho correto para continuar a
TrINA PIINCIPAL ... bbb 66
FIGURA 53 — Seta branca indicando o motivo da bifurcacéo deste local .............. 66
FIGURA 54 — Setas brancas indicando onde estéo as valetas formadas nas trilhas,
para drenar a agua que fica ali concentrada quando chove ...........ccccccveeeeeneennnn. 66
FIGURA 55 — Trecho com erosdo. Quando chove fica escorregadio e perigoso ...67

FIGURA 56 — Trecho que apresenta muita erosdo e raizes expostas devido a sua

[0 =Tod 1177 T F= Lo [T 67
FIGURA 57 — Mostrando a bifurcagao confusa ao termino da trilha do Setor | ...... 68
FIGURA 58 — Sinalizacao hipotética do inicio do proximo setor .................cceeeuneee 68

FIGURA 59 — Demonstracédo do local onde poderia ser feito escadas, e do local que
parece uma entrada de trilna Secundaria .................oevviiiiiiiii e 69
FIGURA 60 — Mostrando a encosta do lado esquerdo e a dimensao da trilha ....... 70
FIGURA 61 — Mostrando o afloramento de rochas, a presenca de pteridofitas e
1221001 01T g g0 [ U o= U= 1 SSTRP 70
FIGURA 62 - Visualizacdo de duas trilhas secundarias do lado direito e o
observatorio escondido Entre as ArVOIES........ccceeeeeeiiiiiccccci e e aa e 71
FIGURA 63 — Visualizacdo da trilha secundaria do lado esquerdo, que leva ha uma

bomba de PUXAr AQUA ...........cooiiiiieece e e ———— 71
FIGURA 64 — Pontes do setor IV que necessitam de manutengao .............cccc....... 72
FIGURA 65 — Desenho hipotético de como as pontes poderiam ser ...................... 72

FIGURA 66 — Visualizacao do barranco com corte de escada que esta sumindo, e
(B Fo Y7 F= T T JR = B F= To [ R 73

FIGURA 67 — Visualizag&o de trechos do término da trilha principal ..................... 74



FIGURA 68 — Residuos encontrados durante a caminhada na trilha principal .......

FIGURA 69 — Visitantes vistos no parque durante a coleta de dados



QUADRO

QUADRO 1 — Demonstracao da ficha de campo



15
INTRODUCAO

Nos ultimos anos houve certo crescimento pela procura por ambientes
naturais voltados para atividades recreativas e de lazer. Na maioria destes casos, 0
cenario perfeito para este tipo de atividade se depara por areas naturais protegidas,
principalmente dentro dos parques (BRASIL, 2009).

A procura por locais de é&reas naturais protegidas ou Unidades de
Conservacao estd sendo maior ultimamente, principalmente por moradores de areas
urbanas, pois infelizmente o cenario onde residem € muito estressante. Devemos
lembrar, porém, que estes locais a serem visitados contém recursos raros ou Unicos,
geralmente frageis e suscetiveis a perdas irreparaveis, caso ndo sejam manejados
devidamente pelos 6rgéos responsaveis e, também, se ndo forem compreendidos e
protegidos pela prépria populacdo (BRASIL, 2009).

Nas grandes cidades brasileiras, a vegetacdo original esta cedendo lugar,
paulatinamente, para areas urbanas, contendo construcfes, ruas e avenidas. As
demais &reas verdes tornam-se importantes para a manutencdo do microclima e
abrigo da fauna, além de manter a qualidade ambiental e assegurar proveitos de
carater social, estético, educativo e psicolégico para as populacdes nesses espacos.
Os parques em areas urbanas geralmente sdo locais ricos em biodiversidade,
agregando em sua maioria a fauna e a flora endémica ou néo, e se formam em
ambientes que podem ser utilizados ndo somente para o lazer, mas também para
varias outras atividades que reflitam sobre o uso da natureza. Atualmente, os
parques tém sido alvos para serem usados como locais para recreacdo, lazer e
educacao ambiental (DRAY, SIMONETTI, 2012).

Magro e Talora (2006) discutem que os impactos mais comuns, percebidos
em areas onde se realizam atividades de uso publico, sdo a perda da vegetacéo,
erosdo e compactacgdo do solo, presenca de lixo, contaminagédo da agua, incéndios e
modificacdes no comportamento da fauna. Existem formas de diminuir ou até
mesmo esquivar-se desses impactos negativos, como, por exemplo, indicar areas
mais resistentes para as atividades impactantes, e em outros casos, fazer um
manejo adequado da visitagdo publica e dos locais onde as atividades sao

desenvolvidas.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL
Fazer um diagnostico decorrente da utilizacdo da trilha principal localizada no

Parque Natural Municipal “Mata da Camara” — S&o Roque/SP.

OBJETIVO ESPECIFICO
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CAPITULO 1 - TRILHAS ECOLOGICAS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Atualmente, o setor de ecoturismo vem crescendo bastante e, como
consequéncia, esta havendo uma grande procura por atividades relacionadas a
caminhadas por trilhas em éareas protegidas. Esta atividade tornou-se um meio
barato e saudavel de exercitar-se fisicamente, descansar psicologicamente e, ainda,
readquirir o contato com ambientes naturais distantes do nosso cotidiano
(ANDRADE, ROCHA, 2008).

1.1.Trilhas Ecolbégicas: Aspectos Gerais

Os primeiros caminhos existentes no Brasil foram instituidos pelos indigenas.
Segundo alguns estudiosos, em épocas pré-cabralinas, o caminho mais importante
foi o do Peabiru (significa “caminho batido” em tupi-guarani), que teria sido um
conjunto de trilhas limitrofes, supostamente desde a costa de Sao Vicente até o
Paraguai; para outros, € um longo caminho, tronco de um original sistema de viacao
geral que concedia o contato das tribos da nacdo Guarani, da bacia do Paraguai,
com tribos do Sul do Brasil, entre elas as que povoavam os Campos de Piratininga,
regido atual da cidade de S&o Paulo. (ANDRADE, 1991).

A palavra trilha se origina do latim tribulum, que significa caminho, rumo ou
direcdo. Andrade e Rocha (2008) comentam que as mais anosas trilhas surgiram
como provavel consequéncia do deslocamento de grandes mamiferos,
principalmente herbivoros, para outras regifes, fugindo do inverno rigoroso. Os
seres humanos comecaram a entabular ou utilizar as trilhas para varios fins, desde a
simples procura de alimento (caminho para caca) e agua, até peregrinacoes
religiosas, viagens comerciais e acdes militares.

Segundo Lima (1998), as trilhas se dividem em duas vertentes, sendo

interpretativas ou cénicas:

I. Trilhas de interpretacao de carater educativo, pois consistem em
instrumentos pedagogicos, podendo ser: (1) auto-interpretativo; (2)
monitorada simples; (3) com monitoramento associado a outras
programacdes. O percurso deve ser de curta distancia, onde buscamos
otimizar a compreenséo das caracteristicas naturais e/ou construidas
da sequencia paisagistica determinada pelo tragado. No caso de areas
silvestres sdo conhecidas como trilhas de interpretacdo da Natureza
(“Nature Trails”); em éareas construidas, especialmente as urbanas,
em geografia, sdo conhecidas como percursos de espaco vivido
(“Espace Vécu’/ “Living Space”).
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Il. Trilhas cénicas (“Scenic Trails”; Wilderness Trails”), isto &,
trilhas que integram um sistema de outras redes, geralmente com uma
sequencia paisagistica envolvendo uma travessia por cenarios
urbanos, rurais, selvagens, enfocando aspectos e atributos culturais,
historicos, estéticos, etc. Possuem longas distancias e grandes
extensdes, sendo consideradas de carater recreacional devido as
viagens regionais. Como exemplo temos a “Appalachian National
Scenic Trail”, com cerca de 3.200 milhas em uma area de 20.000 ha
aproximadamente (LIMA, 1998, pagina 41).

As trilhas s&o percursos existentes ou estabelecidos com diferentes
caracteristicas, tais como, formato, comprimento, largura e grau de dificuldade. Sua
principal finalidade é aproximar o excursionista ao ambiente natural, ou conduzi-lo a
um atrativo especifico, possibilitando seu entretenimento ou educacédo através do
contato com a natureza.

Quanto a sua forma, a trilha pode ser: a) circular: que proporciona a
alternativa de se voltar ao ponto de partida sem repetir 0 trajeto ou cruzar com outro
visitante (fig. 1); b) em “oito”: € muito eficaz em éareas limitadas, pois aumenta a
chance de uso desse espaco (fig. 2); c) linear: € uma trilha de formato mais simples
e comum, com o intuito de conectar o trajeto principal a algum destino como picos,
cavernas, lagos, cachoeiras, etc (fig. 3); d) atalho: seu comeco e fim estdo em
diferentes pontos de uma trilha ou trajetos principais (fig. 4).

Quanto a seu grau de dificuldade, as trilhas podem ser classificadas em dois
tipos: trilha guiada e trilha autoguiada. A primeira trilha mencionada, como o préprio
nome sugere, € feita s6 com a presenca de um guia. Sua intensidade pode ser de
uma caminhada leve, regular ou semi-pesada. Ja para a trilha autoguiada, ndo é
necessario haver a um guia, sendo que a caminhada pode ser leve, pesada e semi-
pesada (WWF, 2003).
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Figura 1. Trilha Circular Figura 2 — Trilha em Oito
FONTE: adaptado de Andrade, Rocha FONTE: adaptado de Andrade,

(2008). Rocha (2008).
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FONTE: Adaptado de Andrade, Rocha FONTE: Adaptado de Andrade
(2008). Rocha (2008).

Segundo Mello e Costa (2012), em areas protegidas, as trilhas sdo as
principais fontes de manejo referente a visitacdo, pois atuam como orientadoras do
fluxo de usuarios buscando compreender os efeitos do uso publico. Desempenham,
também, o papel de conectar os visitantes com o lugar, criando consciéncia,
compreensao e apreciacao dos recursos naturais e culturais; causam mudancas de
comportamento e atitude, atraindo e envolvendo as pessoas nas atividades de
conservacao; aumentam a satisfacdo dos usuérios, criando uma impresséo positiva
sobre a area protegida; influenciam a distribuicdo dos visitantes, tornando-a
planejada e menos impactante (ANDRADE, ROCHA, 2008, apud VASCONCELOS,
2004). Portanto, trilhas bem planejadas e devidamente mantidas protegem o
ambiente do impacto do uso, e ainda proporcionam aos visitantes maior conforto,

seguranca e satisfacao.

1.2. Impactos Ambientais Decorrentes da Implantacdo e do Uso de Trilhas

As trilhas utilizadas em areas protegidas, geralmente, atravessam ambientes
naturais frageis ou desprovidos de protecdo. Os efeitos negativos que causam
ocorrem principalmente na superficie, mas a area afetada pode ser de um metro a
partir de cada lado (WWF, 2003). Os impactos mais comuns observados devido ao
seu trafego sdo: largura excessiva, reducdo da vegetacdo ao seu redor e a
guantidade de cobertura do solo, compactacao e erosao do solo, diminuigéo da taxa
de infiltragdo e aumento do escoamento superficial, danos a infraestrutura e

presenca de lixo, e perturbac&o da fauna e contaminacao hidrica.
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1.2.1. Largura das trilhas
A largura da trilha depende diretamente de certos fatores, tais como, o

terreno, a vegetacao e o proprio uso, portanto, podemos dizer que ela é inconstante.
Contudo, devemos nos conscientizar de que quanto menor a sua largura, maior sera
0 pisoteio e, como resultado, maior sera o impacto ambiental. Geralmente, 0s
impactos decorrentes nas trilhas s&o causados pela tentativa de desviar de
obstaculos e/ou superficies que inibem a passagem. Portanto, € importancia o
manejo das mesmas para evitar empecilhnos como pedras, arvores caidas, raizes
expostas e pocas de lama, que fazem com que os visitantes desviem do caminho
original, causando a abertura de desvios e 0s consequentes efeitos negativos ao
ambiente (NUNES et al., 2008).

1.2.2. Impacto na Vegetacao
Muitas vezes, a abertura de uma trilha causa alteragdo da luminosidade

disponivel, facilitando, deste modo, o crescimento de plantas tolerantes a luz (WWF,
2003). O constante pisoteio leva ao comprometimento das plantas em relacéo a sua
altura, a do caule, area foliar, a producédo de sementes e flores, podendo também,
levar a diminuicdo das suas reservas de carboidratos (MAGRO, TALORA, 2006).
Estas alteracbes, em agrupamento, levam a reducdo na energia e na capacidade
reprodutiva, e, consequentemente, a vegetacdo em areas pisoteadas tem menor
biomassa, cobertura mais espelhada e formacéo de espécies diferentes do que em
areas nao perturbadas e, em alguns casos pode levar a morte da planta (MAGRO,
TALORA, 2006).

As alteracBes decorrentes na formacdo das comunidades podem estar
relacionadas com as espécies de maior poder de resisténcia que sao selecionadas
positivamente, enquanto as mais sensiveis desvanecem da area, causando a
diminuicdo da biodiversidade e alteracbes na composicdo das comunidades.
(MAGRO, TALORA, 2006).

Magro e Talora (2006) comentam que 0 aumento na quantidade de espécies
mais resistentes resulta na diminuicdo da competicdo ou de mudancas de micro-
habitat, muito mais do que uma resposta positiva da espécie ao pisoteio. As
consequéncias resultantes das mudancas microclimaticas, como aumento da
incidéncia de luz e temperatura, nas areas pisoteadas, € que costumam favorecer a

um grupo de plantas em detrimento de outras.
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Outras questbes também relacionadas a impactos na vegetacdo séo: a erosao
do solo, que acaba expondo as raizes das plantas (deste modo, dificultando a sua
fixacdo e facilitando a contaminacdo por pragas); 0s visitantes que trazem, e que
também levam novas espécies para dentro do ecossistema, tais como, gramineas e

plantas daninhas em geral (WWF, 2003).

1.2.3. Impacto no solo
A questdo dos impactos no solo esta diretamente relacionada a questdo do

pisoteio referente as caminhadas, que resulta em sua compactacdo, aumento da
densidade e resisténcia a penetracdo (escoamento superficial), alteracdo na sua
estrutura e estabilidade, perda da camada organica, aceleracdo e aumento da
erosdo. Portanto, esta acdo mecéanica pode causar ndo somente alteracdes fisicas,
mas também altera¢des quimicas e biolégicas no solo, mudando de forma relevante
a composicao da microflora e fauna do mesmo (BRASIL, 2009).

O impacto causado por caminhadas no solo € decorrente de sete etapas (fig.
5).
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Figura 5 - Consequéncias resultantes das atividades de caminhadas referentes aos impactos do solo.
FONTE: Adaptado de Brasil, 2009.

A primeira etapa refere-se a caminhada, que consequentemente causa a
diminuicdo da serrapilheira e da camada organica do solo. A segunda etapa é a
perda de matéria organica incorporada ao solo mineral, que ocorre em certos
lugares. A terceira etapa esta relacionada com a compactacdo do solo: devido a
compactacao, as particulas do solo sédo obrigadas a se rearranjarem, ficando mais
proximas e eliminando substancialmente o espaco entre si, diminuindo, assim, a sua
porosidade. A quarta etapa esta relacionada com a reducdo da macroporosidade,
pois o movimento de agua e ar no solo se d& através dos macroporos, que permitem
o livre fluxo dos mesmos as plantas. Outra consequéncia da reducdo € a diminuicao
da ocorréncia de infiltracdo da agua no solo, demonstrada pela quinta etapa. O
processo que leva a sexta etapa € um solo pouco permeavel ou com baixa
capacidade de infiltracdo de agua, e sem vegetacdo (propiciando o aumento do

escoamento superficial da dgua das chuvas).
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Concomitantemente com a etapa anterior, a sétima etapa consiste na erosao
do solo, que segundo Magalhdes (2001), é um processo mecanico que atua em
superficie e profundidade, em certos tipos de solo, e sob determinadas condi¢des
fisicas, naturalmente consideraveis, tornando-se criticas pela acdo fomentadora do
homem. Traduz-se na degradacdo, transporte e deposicdo de particulas do solo,
subsolo e rocha em modificacdo devido a agdo da agua (chuva) e vento.

Segundo a WWF (2003), o processo de erosdo é um fenbmeno natural que
causa seérios danos em locais onde héa trilhas, principalmente, quando estdo
localizadas em lugares montanhosos.

Segundo Magalhdes (2001), o escoamento superficial, sendo uma
consequéncia da erosdo, propicia a formacdo de dois processos: a formacao de
ravinas e de vocorocas. A ravina corresponde ao canal de escoamento pluvial
concentrado, apresentando caracteristicas erosivas com tracados bem definidos.
Conforme o tempo passa, devido as enxurradas, este canal pode atingir alguns
metros de profundidade. O caso da vogoroca € o estagio mais avancado de eroséo,
de forma acelerada, correspondendo a passagem sucessiva do processo de
ravinamento, até alcancar o lencol freatico, com a surgéncia de agua.

Por isso é de grande relevancia o monitoramento das trilhas, evitando, deste
modo, qualquer tipo de problema de drenagem, a fim de evitar 0s processos

€rosivos mais intensos.

1.2.4 Impacto na fauna
Os impactos negativos sobre a fauna podem ser analisados por meio de

estudos sobre a ecologia das espécies destes locais, 0s quais demonstram
modificacbes no passadio e nos habitos dos animais, em consequéncia das
mudancas as quais sdo expostos nestes ambientes. Também é notado que, devido
a extincdo de espécies vegetais, essenciais para a alimentacdo desses animais,
ocorrem mudancas no comportamento da fauna e aumentam os indices de
mortalidade (VIANA, ROCHA, 2009).

Segundo Brasil (2009), as mudancas de comportamento sao os resultados do
contato direto ou indireto do animal com o homem. Isto significa dizer que os
visitantes podem alterar o habitat da fauna por meio da interacéo direta ou indireta
com os animais. No caso da interacédo direta, podemos nos referir a dois tipos de

impactos: diversos niveis de disturbios e a morte dos animais. Unindo-os com as
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modificacdes do habitat, isso pode levar a diferentes respostas a fauna, sendo estas:
0 seu comportamento habitual pode ser alterado desde pequenas alteragbes do
comportamento até a evasdo das areas impactadas; os animais podem trocar
completamente seu habitat por um novo; a aproximacdo do homem com 0s animais,
no caso alimentando-os, por exemplo, leva a alteragfes significativas nos habitos
alimentares de diversas espécies. No caso da interacdo indireta, esta esta
relacionada s6 com a presenca do ser humano. Sendo um impacto gerado nao
intencionalmente, mas sim pela inexperiéncia dos visitantes, 0os quais acabam

causando estresses para 0s animais, e possivel mudanga em seu comportamento.

1.2.5. Impacto na 4gua
Segundo Viana e Rocha (2009), os visitantes podem causar impactos

negativos nos cursos d"agua por meio de dispersao de produtos quimicos, tais como
bronzeadores, cremes, dentre outros, durante um banho; ou por esgotos de
alojamentos e pousadas diretamente langados nos cursos d’agua, quando o local
ndo contém os recursos de infraestrutura necessarios ao atendimento do turismo e
ao controle do impacto causado pelo uso desenfreado destas areas.

Um mesmo manancial comporta atividades de uso recreativo que envolve
contato corporal, como caminhar pela agua ou banhar-se, e o consumo humano,
podendo, desta forma, gerar situacdes probleméaticas e emergentes para acdo de
manejo. Outra consequéncia é alteracao da producéo de flora aquatica, que passa
de niveis razoaveis de producao a taxas de crescimento exagerados. Este fator esta
associado com as mudancas nos niveis de oxigénio e modificacdo da composicao

de organismos aquaticos (BRASIL, 2009).

1.2.6. Impacto Social
Impactos comuns associados com a utilizagédo de trilhas sédo: a presenca de

lixo, atos de vandalismo como pichacgéo e escrita em arvores ou rochas, quebras de
galhos, pisoteio de plantas fora da trilha, entre outros fatores. Estes problemas estao
associados as caracteristicas pessoais dos visitantes, suas motivagoes,
preferéncias, expectativas, comportamento e nivel de conhecimento, entre outras
razdes (BRASIL, 2009).

Devido a estes impactos é necessario que haja um estudo sobre o perfil dos

visitantes, e a partir deste conhecimento, delimitar areas e atividades a serem
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desenvolvidas em cada ambiente, sempre frisando quais 0s objetivos de uma
unidade de conservagéo, e 0 porqué de seguir as normas em relacdes as trilhas.
Deste modo, os impactos causados pelo mau uso do lugar sdo evitados ou

minimizados.

1.3. Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC)

As Unidades de Conservacdo (UCs) sdo espacos-territérios, incluindo seus
recursos ambientais, cuja protecdo é garantida por Lei. A Lei N° 9.985, de 18 de
julho de 2000 e do Decreto N° 4.340, de 22 de agosto de 2002.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo define regras e normas
para a criacdo, implantacéo e gestdo das Unidades de Conservagdo em nosso pais,
sendo instituidas pelo poder publico (federal, estadual e municipal). Sua funcéo é
aprimorar as complexas relagdes entre o Estado, os cidaddos e o meio ambiente,
induzindo a uma adequada preservacdo de significativos e importantes
remanescentes dos biomas brasileiros, considerando os seus aspectos naturais e
culturais (BRASIL, 2010).

Segundo Ribeiro e colaboradores (2010), os primordios das Unidades de
Conservacao brasileiras tiveram inicio em fins do século XIX. Inspirado na criacéo
do Pargue Nacional de Yellowstone, nos Estados Unidos, André Reboucas cria em
1934 o Parque Nacional de lItatiaia, localizado no Rio de Janeiro.

As unidades de conservacgao integrantes desta Lei sdo divididas em dois
grupos (fig. 6 e 7): Unidades de Protecdo Integral e Unidades de Uso Sustentavel,

ambos com caracteristicas especificas (BRASIL, 2010).
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Adaptado de roteiro para criagdo de unidades de conservagdo municipais — Brasil (2010).
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CAPITULO 2 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Este capitulo visa caracterizar o Parque Natural Municipal “Mata da Camara”
(PNMMC), descrevendo seu histérico, suas caracteristicas fisicas, a escola de
educacdo ambiental existente em seu interior, e busca justificar a escolha da trilha

principal deste local como é&rea de estudo.

2.1. Parque Natural Municipal Mata da Camara (PNMMC)

A éarea de estudo localiza-se no Parque Natural Municipal “Mata da Camara”
(fig. 8), na Reserva da Biosfera da Mata Atlantica dentro do Cinturdo Verde de Sao
Paulo*, nas coordenadas geograficas 23°31°26”S e 47°06°45”, na Estancia Turistica
de Sao Roque, a aproximadamente a 3 km a leste do centro da mesma, distante 50
km da cidade de S&ao Paulo, na Regido Sudeste do Brasil (LEITE, RODRIGUES,
1995).

Mata da Camara

i:ﬁcipid de Sao Roque
A Z .

¥
© 2013 MapLink
Image @ 2013 DigitalGlobe

Figura 8 - Localizacéo da Mata da Camara retirada do Google Earth.
FONTE: Calvanese e colaboradores (2014).

* E uma éarea verde de preservacdo, responsavel pela qualidade de vida da populagdo que habita seu entorno. Garante a
protecdo dos mananciais que abastecem as cidades e os rios que cortam os centros urbanos, e também a recuperagdo
atmosférica, através do filtramento da polui¢éo, o abrigo da biodiversidade de espécies endémicas e migratérias, protecéo dos
solos de areas vulneraveis, a seguranca alimentar das cidades entre outros mais requisitos. Cinturdo Verde, em Saiba o que é
Cinturdo Verde da Regido Metropolitana de S&o Paulo: http://redeglobo.globo.com/globoecologia/noticia/2011/12/saiba-0-que-
e-o-cinturao-verde-da-regiao-metropolitana-de-sao-paulo.html acesso em: 02 dez. 2014.



http://redeglobo.globo.com/globoecologia/noticia/2011/12/saiba-o-que-e-o-cinturao-verde-da-regiao-metropolitana-de-sao-paulo.html
http://redeglobo.globo.com/globoecologia/noticia/2011/12/saiba-o-que-e-o-cinturao-verde-da-regiao-metropolitana-de-sao-paulo.html
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2.2. Historico do local

Num periodo em que cabia a Camara a administracdo Municipal, buscou-se
adquirir a Mata da Camara para a preservacao das nascentes que abasteciam a
cidade. Em Sdo Roque — SP encontram-se remanescentes do bioma atlantico,
sendo um desses fragmentos concentrado na Mata da Camara (CAMARA DE SAO
ROQUE - SP, 2011).

O bioma conhecido como Mata Atlantica possuia grande extensao territorial
abrangendo desde o estado do Rio Grande do Norte até as fronteiras com o Rio
Grande do Sul. Devido as a¢fes antropogénicas, como, por exemplo a exploracéo
de madeira, especulacao imobiliaria e uso do solo para pecuaria e agricultura, restou
apenas uma parcela reduzida desse bioma com cerca de 5% da sua cobertura
original. Os solos presentes neste tipo de ambiente s&o anosos e erodidos pela acao
da chuva e pelas altas temperaturas. Nas encostas, o terreno acidentado contribui
para a translocacdo do solo por meio dos altos indices pluviométricos existentes.
Com a acgao dos micro-organismos decompositores, o material vegetal resultante da
queda detém rapida absorcéo pelas espécies vegetais da regido.

A topografia € desnivelada em boa parte de sua extenséo territorial. Verifica-
se nesse bioma o antagonismo de cadeias montanhosas com cerca de 900 m e
planaltos exuberantes que se estendem pelo interior dos estados das regides
Sudeste e Sul. A Mata Atlantica apresenta abundéncia em biodiversidade e
caraterizacdo de suas florestas predominantemente ombrofilas. Ocorre um padréo
arboreo de dossel com copas que medem cerca de 20 m a 30 m de diametro. As
espécies vegetais normalmente possuem cobertura vegetal com folhas perenes,
embora nas regibes de planalto (devido a intercorréncia de estiagem em meses
especificos (junho a setembro) ocorra presenca de espécies deciduais e
semideciduais, gerando uma intensificacdo na formacéo da serrapilheira. Devido as
acOes humanas, ocorre reducao dos fragmentos restantes, relacionados diretamente
com fenbmenos de extingbes de espécies animais e vegetais (BANDOUK et al.,
2009).

Nessa perspectiva, a Mata da Camara constitui importante fragmento do
bioma atlantico. Em 1833, com o estabelecimento definitivo da Camara, o presidente
era quem gerenciava o “Conselho” (o municipio, assim era chamado antigamente),

sendo responsavel direto pela implantacdo de obras e servi¢cos. Por esse motivo,
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coube aos diversos presidentes que passaram pela Casa, a aquisi¢cao de trechos da
Mata Atlantica, no desejo de preservar suas nascentes, que durante anos serviram a
populacao local com agua potavel. Elas vinham das nascentes até a caixa d"agua e
depois desciam por gravidade até as residéncias. Relembrando que, em tempos de
outrora, a Camara cabia ndo somente a funcéo Legislativa, como é hoje, mas era de
dever administrar, policiar, punir e zelar pelos bens municipais. J& em 1889, com a
Proclamacdo da Republica, a funcdo de Executor passou a ser dominio do
Intendente (um vereador com atribuicbes de prefeito). Em 1908, o cargo de
Intendente passou a ser substituido pelo prefeito, que continuava a ser vereador. Em
1930, apds a Revolugdo e estruturacdo politica, este sistema angariou melhor
ordenamento. Neste momento, os prefeitos passaram a ser nomeados, e depois,
eleitos. Perante estes acontecimentos, este trecho de Mata foi adquirido pela Casa
de Leis e ficou conhecida como Mata da Camara (CAMARA MUNICIPAL DE SAO
ROQUE - SP, 2011).

A partir de entdo, em 1982, o prefeito Anténio Carlos Moya de Oliveira através
da Lei n°® 1.300 cria a 12 Estacdo Ecolégica de Sdo Roque (Anexo 1), no recinto
conhecido como Mata da Camara. Em 1999, o prefeito Efaneu Nolasco Godinho
transforma a 12 Estacdo Ecologica em 1° Parque Natural Municipal de Sdo Roque,
de posse e dominio do municipio de Sao Roque, através da Lei N° 2.499 (Anexo 2).
A area ocupada pelo Parque Natural Municipal corresponde a area conhecida como
Manancial da Boa Vista — “Mata da Camara”, com superficie total de 1.278.903,00
m? ou 53 alqueires, localizada as margens da Estrada Municipal Mario de Andrade.
Atualmente, o parque é circundado por plantac6es comerciais, pastagens e estradas
(fig. 8). Em 09 de junho de 1994, o municipio foi constituido, juntamente a outras
areas verdes, como Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde de S&o Paulo, declarada
pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas) como Patriménio Natural
da Humanidade (CAMARA MUNICIPAL DE SAO ROQUE — SP, 2011). Atualmente a
entrada do parque, encontra-se sinalizada com uma placa, com o titulo de Parque
Natural Municipal Mata da Camara (fig. 9) Nesta perspectiva, observa-se as
modificacdes do inicio da trilha principal com o decorrer dos anos de 1993, 2006 e
2014 (fig. 10, fig. 11 e fig. 12).



Figura 9 — Entrada do Parque Natural Municipal
“Mata da Camara” atualmente.
FONTE: A Autora (2014).

FONTE: Sem autoria (1993).
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FONTE: Sem autoria (2006).

i Trilha
S ~
_J.,,, 3 principal
i\‘* Secundaria Inicio

-

Figura 12 — Vista do inicio da trilha principal atualmente.
FONTE: Shindi Onodera (2014).

2.2.1. Clima/Vegetacao/Relevo/Geologia/Solo
Segundo a classificacdo de Kdppen o clima da regido é do tipo Cfb (clima

mesotérmico Umido, sem estiagem em que a temperatura média do més mais
quente ndo atinge 22°C). A temperatura média da regido é de 18° C, mas nos meses
considerados mais quentes a temperatura média esta entre 20° e 22° C, ja nos
meses considerados mais frios a temperatura média esta entre 12° e 14° C. A
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precipitacdo varia de 1100 a 1400 mm. A média de umidade relativa do ar € de 72%
a 74%. Geadas ocorrem, em média, duas vezes ao ano. A vegetagcdo do local é
caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual. O relevo é do tipo
montanhoso, sendo que as altitudes variam entre 850 e 1.025 m acima do nivel do
mar. A regido é classificada, geologicamente, como “Grupo Sdo Roque”, tendo sua
formacdo datada do pré-cambriano, e composi¢cao granitica e calcaria. O local é
composto por solos do tipo argiloso, que sdo propicios a casos de erosédo, devido a
declividade do local que é entre 12 a 40% (LEITE, RODRIGUES, 1995).

2.3. Escola Municipal de Educacdao Ambiental “Mata da Camara’

Em 09 de Setembro de 2000 foi criada uma escola de educagéo ambiental -
Escola Municipal de Educagcdo Ambiental “Mata da Cédmara” - com o intuito de
informar, conscientizar e sensibilizar os alunos das escolas do municipio e de
escolas particulares, além de moradores e turistas (fig. 13, fig. 14 e fig. 15)

Os alunos eram recebidos durante a semana, apdés agendamento prévio,
com auxilio de monitores (dois professores de biologia), e aprendiam pelas
caminhadas os principais conceitos ligados a ecologia e a preservacdo do meio
ambiente. Aos finais de semana, o parque era mais visitado por moradores locais e
da regido, e por turistas (PREFEITURA DE SAO ROQUE, 2007).

Figura 13 — Escola Municipal de Educagdo Ambiental
“‘Mata da Camara”
FONTE: Beatriz Cazetta (2014).
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Figura 14 - Parte de cima da Escola Municipal de Educagéo
Ambiental “Mata da Camara”
FONTE: Beatriz Cazetta (2014).

Acesso para
cadeirante

Figura 15 — Vista da lateral da Escola de Educacéo
Ambiental, mostrando a rampa de acesso para o0 piso
superior para pessoas com deficiéncia fisica.
FONTE: Shindi Onodera (2014).

2.3.1. Percurso utilizado e atividades desenvolvidas pelos monitores
Diante da placa existente no inicio da trilha principal, que adverte de um modo

divertido o visitante (fig. 16 e fig.17), o monitor explicava aos alunos o que podia e
nao podia fazer no recinto (BIANCHI, 2009). Posteriormente, a aula iniciava-se com
uma abordagem sobre o Parque Natural e um comparativo com a Escola e outros
Parques que eles conheciam (ESCOBAR, 2012).
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parque,

N i ser fotografias;
\ 2 O ser pegadas;
ada se mata a nao ser o tempo e

Nada se leva a nao ser boas

lembrancas.

Figura 16 - Criangas recebendo Figura 17 — Placa existente no inicio da trilha

orientacdes em questdo do que pode e ndo principal que adverte de um modo divertido
pode ser feito durante o passeio no parque. 0 visitante.
FONTE: Ana Escobar (2012). FONTE: A autora (2014).

Dado o recado, iniciava-se o passeio (fig. 18). O(a) monitor(a) iniciava a
trajetéria induzindo com que os alunos observassem as intervencées do homem e
seus impactos na Natureza, através de explicacdes sobre algumas espécies

arboreas ali presentes e que estavam com identificagdo (fig. 19).

Figura 18 — Trilha secundaria utilizada Figura 19 — Espécies arboreas com
pelos monitores identificacéo.
FONTE: A autora (2014). FONTE: A autora (2014).

O trajeto mostrado anteriormente termina ao lado da escola de educacéo
ambiental. Dentro da mesma, especificamente no auditério, 0s monitores contavam
aos alunos sobre o historico do local, e por meio de banners, falavam sobre as

espécies de fauna que circulavam e podiam ser observadas , e por meio de
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sementes, falavam das &rvores nativas que podiam ser encontradas nas pragas e
nas ruas da cidade de S&o Roque/SP, e também no Parque (fig. 20).
Posteriormente, os alunos eram levados para o andar de cima da escola para visitar
0 viveiro do bicho-pau, uma bancada com exoesqueleto de aranha e sementes, uma
colecao de rochas (doada pela USP) que sdo da regido; ocorria, também, uma fala
sobre os fungos e a professora responsavel pelo grupo escolar assinava o livro de
registro (nome da escola, quantidade de alunos, data da visita e assinatura da

professora responsavel) (fig. 21).

Figura 20 - Monitora explicando para o0s Figura 21 - Parte superior da escola,

alunos sobre a histéria do local, e as espécies mostrando a colecdo de rochas e o livro de
de fauna e flora ali existentes, no auditorio. registro de visitantes.
FONTE: Ana Escobar (2012). FONTE: A autora (2014).

Posteriormente, todos saiam para a “Trilha do sentido” assim denomida pelos
monitores. Neste trajeto, o(a) monitor(a) espalhava objetos de plastico, como, por
exemplo, insetos, animais, colheres e copos entre outros, enquanto isso os alunos
aguardavam mais atras com a professora responsavel. Ao sinal do(a) monitor(a), a
professora responsavel “liberava” um aluno por vez. Ao passarem pela trilha tinham
que observar e contar mentalmente quantos objetos viram. Chegando ao(a)
monitor(a), diziam baixinho em seu ouvido o que observaram, se errassem era dado
uma nova chance, eles voltavam e refaziam o percurso. O objetivo desta atividade
era o de agucar a percepc¢ao dos alunos quanto a mata, e mostrar a importancia da
camuflagem/ mimetismo dos animais para sua sobrevivéncia na mesma.

Em sequéncia, os alunos desciam por uma das trilhas secundarias que saia

no centro da mata, onde ha uma grande formacdo rochosa. Neste ponto, o(a)
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monitor(a) fazia uma abordagem sobre os fungos liquenizados (liquens), devido a
grande quantidade dos mesmos no local. Desciam por uma trilha chamada “Trilha do
siléncio”: onde ficavam em uma distancia de trés a cinco metros, um do outro;
desciam em siléncio, observando tudo ao seu redor, até chegarem realmente ao
centro da mata. Neste local, era feita outra parada, e a abordagem versava sobre a
planta cipo-alho (Pachyptera alliacea, Bignoniaceae): o objetivo era verificar se os
alunos conseguiam sentir o cheiro da planta.

Apés a explicacdo, os alunos seguiam a trilha, até chegar a um trecho
especifico onde paravam novamente. O(a) monitor(a) pedia para que os alunos
fizessem um copinho com a méo, e virassem em direcdo ao riacho, ficando em
siléncio. Ao seu comando os mesmos tinham que colocar e/ou tirar a “mao do
ouvido”. O objetivo desta atividade era fazer com que os participantes percebessem
a ampliagdo do som da &gua do riacho, e entendessem que os indios utilizavam
essa tecnica para cagarem.

Na ultima parada, o(a) monitor(a), falava para o(a) professor(a) amarrar as
vendas nos olhos dos alunos (estas eram distribuidas dentro do auditério, apés a
abordagem da fauna e flora do local), e colocar a m&o dos mesmos na corda
amarrada entre as arvores, e pedir para que seguissem adiante, guiando-se pela
mesma. Posteriormente, o(a) monitor(a) ficava esperando-os no termino da trilha, os
retirava da mesma e pedia para que aguardassem em siléncio, para ndo atrapalhar
0s outros colegas. Objetivo da atividade: fazer com que os alunos percebessem a
dificuldade de um deficiente visual em seu dia a dia. Apés a atividade, todos
retornavam ao auditério para comer o lanche que haviam trazido. Enquanto comiam,
o (a) monitor(a), perguntava aos participantes o que acharam do passeio, o0 que
mais gostaram, e qual a sensacdo que sentiram na atividade feita de olhos
vendados. Antes de irem embora, o (a) monitor(a) entregava um papel para o (a)
professor(a) responsavel, responder algumas questbes referentes as atividades
desenvolvidas no parque, com o intuito de melhorar o desenvolvimento das
mesmas.

Nessa pesperctiva, a escola de educacdo ambiental estabelicidade no
parque, subentende-se que teve um grande papel em sucitar a conscientizacao dos
alunos que a frequentavam, além de possivelmente poder ajudar na prote¢do do

local.
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2.3.2. Entrevista com 0s monitores que trabalharam na Escola de Educacéao
ambiental
Por meio de entrevistas realizadas com os monitores que trabalharam no

parque, foi possivel diagnosticar que o local ndo possuia nenhum guarda-parque
para fazer a seguranca do local e de quem o visitava. Subentende-se que o local
nao possui plano de manejo, pois os monitores ndo faziam nenhum monitoramento
antes e nem depois de usar as trilhas, ndo tinham controle do nimero de pessoas
que podiam entrar no parque por dia, ou seja, ndo havia o que chamamos de
capacidade de carga. Estes fatores anteriormente citados constituem uma unidade
de conservacao, portanto pudemos diagnosticar por essas evidéncias que o local s6
possui uma placa com o nome de area protegida, mas que na realidade ndo esta
seguindo a gestdo para ser uma de fato. Também nédo ficou esclarecido o real
motivo do fechamento da escola de educacdo ambiental do parque, ficando assim,
subentendido que foi por motivos politicos. Mesmo o0s entrevistados ndo puderam
contribuir para comprovagéo da hipotese acima, afinal, desconheciam o assunto.

As entrevistas seguem na integra no anexo 3.

2.4. Justificativa da escolha da area de estudo

A escolha do local ocorreu apds a realizagdo de uma visita técnica ao
mesmo, onde foi vislumbrado sua exuberancia manifestando o desejo de assegurar
sua conservacao, devido ao descaso ao qual pude presenciar. Com isto, fomentou-
se o desenvolvimento da presente pesquisa para contribuir com o replanejamento do

uso publico da trilha com vistas a conservacao do local.
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CAPITULO 3 - REFERENCIAL TEORICO

3.1. Visitacdo em fragmentos florestais

Atualmente, o numero de visitantes em espac¢os naturais € cada vez maior,
pois as pessoas procuram lugares tranquilos e bonitos para diminuir o estresse que
0s centros urbanos acabam causando. Infelizmente, porém, tais lugares a serem
procurados nem sempre possuem um planejamento adequado, colocando assim,
em risco a vida dos ecossistemas ali pertencentes. Este fator negativo acontece,
porque infelizmente estes espacos dependem do investimento tanto do setor publico
guanto privado para o desenvolvimento do ecoturismo, mas ambos preferem investir
no turismo em massa pelo fato de o retorno econdmico ser imediato.
Consequentemente, devido a um turismo predatério e desordenado, surgem o0s
impactos negativos, tais como interferéncia no meio ambiente, e nas comunidades
em seu entorno. No Brasil, apenas 35% das areas naturais estdo destinadas a
visitacdo, e possuem condicdes minimas de organizacdo e infraestrutura para
receber os visitantes (OLIVEIRA et al., 2009).

Segundo Peccatiello (2007), podemos definir o ecoturismo como um caso
complexo e multidisciplinar. Portanto, para que seja um empreendimento de
sucesso, deve haver a total colaboragdo dos envolvidos: consumidores,
administradores e comunidades receptoras. A protecdo da integridade fisica do
ambiente natural (mantendo os ecossistemas em equilibrio) deve ser almejada para
gue 0S mesmos possam continuar a maravilhar os que a eles visitam. Sabemos que
esta pratica ao mesmo tempo em que gera impactos negativos também gera
impactos positivos. No caso dos primeiros, podemos citar a degradacdo do meio
ambiente, as instabilidades e injusticas econbmicas e as mudancas socioculturais;
no caso dos segundos, podemos citar a geracdo de medidas para a protecdo das
areas naturais, a geracdo de empregos para as comunidades e a progressao da
educacdo ambiental. Portanto, as praticas turisticas em unidades de conservacao
necessitam do estabelecimento de um planejamento adequado que faga jus ao
nome que carrega.

Os impactos ambientais provindos de uso das unidades de conservagao
estdo associados as modificacdes das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas
do meio ambiente, e podem ser tanto de origem natural quanto de origem

antropogénica ou pela combinacdo de ambos. As consequéncias dos impactos
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afetam os sistemas ecolégicos naturais e a qualidade de vida do ser humano —
saude, seguranca, economia e habitos culturais. Os impactos e sua caracterizacao,
acrescidas pelo sinergismo e reversibilidade, sdo agravadas pela sua extensao, grau
de permanéncia e dependem do dominio das acdes impactantes e da
suscetibilidade dos sistemas sofrerem modificagbes diante das agbes a eles
infligidas. Ou seja, a avaliagdo referente aos impactos ambientais requer o
conhecimento das acbGes em interacdo com a sensibilidade dos ambientes de
visitacdo (VALLEJO, 2013). Portanto, € importancia que faca um estudo do local
para posteriormente instituir um planejamento ambiental do mesmo.

As trilhas existentes em fragmentos florestais, na maioria das vezes,
atravessam ambientes naturais frageis ou desprovidos de protecdo. Sendo assim, 0s
impactos mais comuns gerados pelo pisoteio sdo largura da trilha, reducdo da
vegetacado ao redor da trilha, compactacéo e erosédo do solo, diminuicdo da taxa de
infiltragéo, aumento do escoamento superficial e acometimento da fauna.

A partir de um planejamento adequado da unidade é possivel estabelecer
regras especificas de acordo com suas caracteristicas fisicas e usos permitidos (de
acordo com a Lei 9.985), garantindo que os impactos ambientais gerados pelo
turismo sejam minimizados e figuem por dentro de parametros aceitaveis. Estudos
estdo correlacionados com o controle da capacidade de suporte do ambiente e
monitoramento das atividades a serem realizadas no recinto (PECCATIELLO, 2007).

Segundo Peccatiello (2007), as trilhas sdo os principais elementos para
administrar as visitas em areas protegidas, ou seja, os estudos feitos a partir delas
demonstram que séo grandes geradoras de muitas informagOes sobre como fazer
um planejamento ambiental adequado para “inserir” o homem no ambiente natural,
minimizando os impactos negativos. O estudo para o planejamento de trilhas serve
nao soO para auxiliar os gestores na administracdo, mas principalmente para controlar
e limitar o uso dos recursos naturais e atrativos da unidade de conservacao, e
também garantir a qualidade da visitacdo e integridade do meio ambiente fisico e
biolégico. Estas determinacfes sdo importantes tanto para a implantacdo de novas
trilhas quanto para o monitoramento de trilhas ja existentes (PECCATIELLO, 2007).

Devido a estes fatores anteriormente citados, o planejamento de trilhas deve
ser considerado um estudo interdisciplinar, com a participacdo de especialistas
ligados a pesquisa ambiental. Portanto, cada trilha deve ser arquitetada e mantida

através de suas necessidades especificas, as quais se relacionam com o0 seu
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objetivo recreacional, seus niveis de dificuldade, a pedido de uso, as caracteristicas
fisicas do local, seus aspectos ecolégicos e em qual zona da unidade de
conservacao se situa (PECCATIELLO, 2007).

3.2. Planejamento de Trilhas Ecoldgicas

Para fazer o tracado das trilhas deve-se ter em mente que o objetivo das
mesmas € suprir as necessidades recreativas de maneira a manter o ambiente
estavel e permitir ao visitante a devida seguranca e conforto. Estes caminhos a
serem percorridos devem estimular o visitante a permanecer neles, porém serem
facilmente conhecidos como trajetos mais faceis, que evitam obstaculos e
minimizam a energia dispensada. Portanto, devem manter uma simetria e
continuidade de seu trajeto evitando, deste modo, mudancas inesperadas de direcao
e sinalizacdo. Obstaculos como rochedos, arvores caidas e pocas de lama devem

ser evitados, pois acarretam a abertura de desvios indesejados (WWF, 2003).

TRACADO
—
ﬁ Caverna
@ Mirante

Cachoeira

Vegetagéo
endémica

Figura 22 — Modelo de Tragado.
Fonte: Andrade, Rocha (2008).

Muitos dos impactos ambientais decorrentes em trilhas estdo associados ao
seu abandono devido a alguns motivos, tais como, tentativa de evitar necessarios
ziguezagues, obstaculos e trilhas com superficie formada somente por pedras, ou
ainda, a procura pela sensacao de “aventura”. Portanto, dentre estes motivos, é

necessario que haja uma alta qualidade no desenho de uma trilha havendo um
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balanco entre beleza e objetivo. Ou seja, as caracteristicas naturais e cénicas
devem ser dispostas de forma criativa (WWF, 2003).

Para o planejamento de trilhas deve-se levar em consideracdo certos
elementos, tais como: variagcdo das condicbes da regido em decorréncia das
estacbes do ano, quais sdo as informacgbes técnicas (mapas, fotografias, etc.) do
local e regido j& existentes, qual a viabilidade de volume de uso futuro e quais séo
as caracteristicas de drenagem, solo, vegetacao, habitat, topografia, uso e equilibrio
do projeto. Também se deve levar em conta as caracteristicas culturais e historicas
do local, com a finalidade de aprimorar as informag¢des educacionais as trilhas.
Portanto, as trilhas devem atravessar por areas que apresentam grande diversidade
bioldgica, climatica e topogréfica. Seu formato também depende do acesso (como se
chega até a trilha), necessidade de estacionamento (existéncia ou ndo e tamanho
dos estacionamentos) e do tipo de uso que ela sustentara (caminhada a pé, passeio
a cavalo, bicicleta, grupos escolares, etc.). Ou seja, antes de tracar uma trilha, é
necessario analisar qual sera o tipo de publico alvo para o local. Todos estes fatores
acabarédo induzindo na capacidade de carga da trilha - uma condicdo em que uma
trilha pode suportar certa quantidade de visitas sem que haja nenhum grau de
danificacdo aos recursos naturais (WWF, 2003).

Segundo Magro (1999), o conceito sobre capacidade de carga ja vinha sendo
aplicado ha muito tempo no manejo de pastagens, mas somente na década de 70
do século XX teve seu uso propagado no manejo do uso recreacional das areas
naturais protegidas para segurar limites para a intensidade de uso. E um conceito
definido como o nivel que uma trilha pode aguentar sem afetar a qualidade dos
recursos naturais. Mas, atualmente, esta definicdo de limites de uso incorporou uma
série de caracteristicas com destague nas condicdes desejadas, além da quantidade
de uso que a area pode suportar.

Sendo assim, a capacidade de carga é um conceito que tem sua
quantificacdo bem complexa, e que envolve principios tanto das ciéncias biologicas
guanto das ciéncias sociais e exatas. Este conceito pode ser dividido em: a)
Capacidade de Carga Fisica: relacionada ao tamanho e largura da trilha; b)
Capacidade de Carga Social: relacionada a quantidade de pessoas que uma area
pode conter sem afetar de modo negativo a experiéncia ao ar livre, ou seja, sem dar
a impressdo de o ambiente estar lotado; e, ¢) a Capacidade de Carga Bioldgica ou

Ecologica: relacionada a capacidade do recurso em aguentar o uso recreacional
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sem causar alteracbes a fauna, flora, recursos hidricos, solo, etc. Tanto a
capacidade fisica quanto a ecologica estdo associadas aos recursos, todavia a
primeira enfoca no nimero de usuarios, enquanto a segunda se baseia mais nas
condicbes basicas desejadas para 0s recursos naturais. Portanto, através do
controle dessas condi¢fes, é possivel tomar medidas corretivas quando necessario
0 gque pode envolver ou ndo redugdes no uso recreacional (MAGRO, 1999).

Todo espaco sob influéncia do uso da trilha € chamado “corredor da trilha”.
Um grande obstaculo é dimensiona-lo; portanto, sdo necessarios estudos
aperfeicoados para se definir de modo adequado, principalmente, o que se diz
respeito a largura de sua zona tampé&o. Sua porcao central é a superficie de pisoteio
gue deve ter aproximadamente 1,20 m (caso de trilhas planejadas para cadeirantes),
a porcdo adjacente a superficie de pisoteio € a area marginal que deve ter
aproximadamente 8 cm de cada lado (fig. 23), para qual se aconselha apenas
rogcada uma vez por ano, ou quinze dias antes do periodo de chuva (ANDRADE,
ROCHA, 2008).

Zona Tampao

vk 7 o

Area Marginal

A '\'
~ /Superficie de Pisateio)
/ \
(/
\

74 \

L Corredor da Trilha 5

Figura 23 — Estudo da trilha.
Fonte: Andrade, Rocha (2008).

Segundo Andrade e Rocha (2008), para o levantamento da extenséo da trilha
trés metodologias sdo empregadas: a) Metragem — trata-se do espago entre os dois
pontos A e B. Este método é necessario ndo so para saber a extensao total da trilha,
mas também para identificacdo e marcacao de trechos de trilha com caracteristicas

especificas, localizacdo de sinalizacdo, de trabalhos de manutencéo e marcacgéo de
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pontos de parada para educacdo ambiental; b) Direcdo — este parametro pode ser
medido com o auxilio de uma bussola ou GPS, sendo importante para a plotagem do
tracado da trilha em escala, geralmente, necessarias para uso em mapas, placas,
etc.; c) Declividade (ou inclinacdo) — € feita por meio do uso de um aparelho
especifico para este tipo de medida (clinbmetro). Tal medi¢cdo é essencial para a
determinacao de vulnerabilidade a eroséo, grau de dificuldade da trilha e descricédo
de trabalhos de correcéo nesta.

Ha trés tipos de fatores que geram obras nas trilhas: a) Drenagem — pelo fato
de a trilha alterar o padrdo de circulacdo de agua no solo, fazendo com que fique na
superficie. E necessario construir canais laterais de escoamento, canais que cruzem
perpendicularmente ou diagonalmente a trilha, e valas ou barreiras obliquas a
superficie da trilha para facilitar o escoamento da agua (fig. 24 e fig. 25) (ANDRADE,
ROCHA, 2008);

DRENAGEM f;_4\u|q_ -
o
. . e
Trilha —-—':____11__-_"‘;—
__T_L_F__—_'-"--- - Canais
==l _ﬁ_" perpendiculares
] Barreira
S
-\-\-"--_ e
Canal lateral . ,’} ~" __i_J
de escoamento i e

Trilha

Figura 24 — Exemplos de canais, valas
e barreiras utilizados para o processo
de drenagem.

Fonte: WWF (2003).
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Figura 25 — Exemplos de orienta¢gfes de
drenagem.
Fonte: adaptado de Andrade, Rocha (2003).

b) Ultrapassagem de corpo d"agua — neste caso pode citar a passagem sobre
rios, riachos ou locais alagados. Para este ultimo, podem ser feitos blocos de pedra
elou “fatias” de troncos colocados sequencialmente. Ou, também, podem ser feitos
tablados ou estrados de madeira (fig. 26) (ANDRADE, ROCHA, 2008);

~
\ / & N
[\V/¢ “Estrados” \\\l i,
\\
> 3

Figura 26 - Passagem por ambientes alagados através de pedras e/ou “fatias” de
madeira e estrados.
Fonte: adaptado de Andrade, Rocha (2008).

c) Contencao de erosdo — esta obra pode ser aplicada de duas formas:
paredes ou degraus. A construcao de paredes é feita para a contencéo em declives,
gue serve tanto para evitar a erosédo da trilha (no caso de encosta abaixo da mesma)
guanto para evitar a queda de materiais advindo da encosta acima, podendo ser
feita de pedras, troncos ou com os dois (fig. 27) (ANDRADE, ROCHA, 2008).
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Figura 27 - Contengéo de encosta por madeira e pedra
respectivamente.
Fonte: Andrade, Rocha (2008).

A construcéo de degraus deve ser feita apenas quando ndo houver nenhuma
alternativa, e evitando sua construcdo em longos trechos de linhas retas e em

terrenos com quedas ingremes. O local onde sera construido devera ser analisado a

respeito do ponto de vista de quem desce e de quem sobe (fig. 28).

Dormente de
Madeira
(90cm)

Figura 28 - Contencéo de erosdo com degraus de madeira e de
pedra, respectivamente.
Fonte: Andrade, Rocha (2008).

A Sinalizagdo de trilhas é de extrema importancia ndo sO6 por mostrar o
caminho a ser percorrido, mas também por ser um papel educativo para 0s
visitantes. Tem por finalidade informar com eficiéncia, através de uma adverténcia,
de uma indicacéo de caminho, de dados técnicos ou historicos. Mas para que seja
eficaz, a escrita deve ser bem organizada, simples e objetiva. A sinalizacdo é um

instrumento de aproximacao entre as duas partes, 0 excursionista e meio visitado.
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Pode ser em forma de: painéis interpretativos, placas indicativas ou informativas,
marcacao a tinta, totem (pilhas de pedras) e fitas (ANDRADE, ROCHA, 2008).
Portanto, para obter uma trilha desejavel, é sempre necessario que haja a sua
manutencdo periodicamente; desta forma, sempre estara prevendo e corrigindo
problemas locais, tais como, lama, eroséo, aparecimento de caminhos multiplos etc.
A trilha pode ser mantida limpa, organizada e bem sinalizada, fazendo com que o
visitante caminhe tranquilamente sem desviar do trajeto original, podendo aproveitar

ao maximo o passeio.

3.3. Educacao Ambiental em Fragmentos Florestais

Os problemas ambientais existentes sdo muitas vezes atingidos direta ou
indiretamente pelos problemas da sociedade, seja economicamente ou socialmente,
sem falar em problemas causados pelas caracteristicas do meio natural. Diante
disto, varias parcelas da sociedade possuem uma visdo debilitada e confusa da
parceria sociedade- natureza, sem compreenderem 0 qudo € importante 0s
beneficios que ela traz em relacéo a conservagdo ambiental (MUHLE, 2012).

Segundo Muhle (2012), podemos considerar a maioria das unidades de
conservacdo como fragmentos florestais que estdo, em sua maior parte, cercados
por concentracdes urbanas, ou areas rurais, sofrendo a todo instante pressdes de
ordem econbmica, social, cultural e politica. H4 casos em que as comunidades
entorno, a estes locais, ndo sabem que o recinto existe e nem quais sdo 0s seus
propésitos. Este tipo de situacdo ocorre quando o entorno ndo esta incluido nos
programas de gestdo, plano de manejo ou politicas de administracdo das unidades
de conservacgdo, 0 que consequentemente, acaba os distanciando e dificultando a
eficacia das acbes de protecdo. Nesse ambito, surge a Educacdo Ambiental como
um instrumento poderoso para mediacdo e solucdo desses conflitos da relacéo
sociedade-natureza.

Nessa perspectiva, devemos compreender a representacdo que 0s (as)
educadores (as) e educandos(as) possuem sobre educagdo e meio ambiente para,
entdo, entendermos a educacdo ambiental em sua diversidade, com 0s seus
resultados na pratica. Portanto vamos definir brevemente o que € educacéo e o que
€ ambiente, respectivamente (LOUREIRO et al., 2006).

Educacgéo é uma acgéo social cujo fim é a evolucdo humana naquilo que pode

ser aprendido e recriado a partir dos diferentes saberes existentes em uma cultura,
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de acordo com as necessidades e requisitos de uma sociedade. Intervi na vida
humana em dois sentidos: (1) desenvolvimento da producao social, até mesmo dos
meios instrumentais e tecnoldgicos de atuacdo no ambiente; (2) construcdo e
reproducao dos valores culturais (LOUREIRO et al., 2006). Podemos considerar que
a educacdo ndo é simplesmente reprodutora de um padrao social arcaico, mas pode
ser atividade reflexiva sobre mudancgas que alterem tal padrdao. Sendo assim, a
educacdo antes de ser um procedimento categorico de escolarizacdo, € um
processo livre, em tese, de relacdo entre pessoas e grupos, que busca maneiras
para reproduzir e/ou recriar aquilo que € comum, seja como trabalho ou estilo de
vida, a uma sociedade, grupo ou classe social. Mas ela nao deve servir apenas para
formar pessoas aptas para o convivio social e para o trabalho, mas também para
formar cidadaos ativos, capazes de conviver em sociedade e mais do que isso de
decidir como deve ser a sociedade em que se quer viver (LOUREIRO et al., 2003).

O ambiente € um espaco compreendido, com diferentes escalas de
assimilacdo e intervencdo, em que se operam as multiplas relacdes ecoldgicas e
sociais, formando assim a unidade natural. Logo, 0 ambiente ndo é o espaco natural
independentemente da acao social, mas sim o resultado de interagcdes complexas e
dindmicas, limitadas em recortes de espacgo e tempo que admitem a construcao do
sentido de localidade, territorialidade, identidade, pertencimento e de
contextualizacdo par as agentes sociais (LOUREIRO et al., 2006).

Portanto a educacdo ambiental estimula o desenvolvimento da consciéncia da
sociedade em uma ordem de escala mundial, com relagdo ao meio. As atividades
desenvolvidas através da educagcdo ambiental sdo de grande importancia, pois
estara contribuindo para o fortalecimento da consciéncia ecoldgica dos
frequentadores, o que, consequentemente, diminuira os riscos de destruicdo futura
(RIBEIRO et al., 2010).

Muitas vezes podemos interpretar a educacdo ambiental associada as
atividades recreativas, se realizada em Unidades de Conservagdo ou no ambiente
natural, de forma negativa, como sendo responsavel pela degradacdo ambiental. A
ideia ndo € totalmente errada, pois as atividades recreacionais, de certo modo
acabam causando impactos ambientais negativos ao meio, mas podem ser
minimizadas se as atividades forem aplicadas de forma adequada, pois a educacgao
ambiental serd uma grande difusora da experiéncia conservacionista apreendida nas

unidades por um publico formador de opinido, da divulgacdo da existéncia e das
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particularidades das unidades locais onde essas ndo sao conhecidas, da
cooperacao de visitantes instruidos e sensibilizados tanto para o controle ambiental,
protecdo dos recursos naturais e a importancia do envolvimento da comunidade
local (BERCHEZ et al., 2007).

O objetivo principal da educagdo ambiental é levar o conhecimento, e que
este possa ser adquirido de forma que o individuo ou o grupo possa desenvolver
certa habilidade. Que a aquisicdo dessa habilidade possa sensibiliza-lo e leva-lo a
participar de algumas iniciativas. E que esta participacdo traga novos pensamentos
e desenvolvimentos, fazendo com que amplie novas competéncias (RIBEIRO et al.,
2010) e que seja mais um dispersor de conhecimentos e acdes prol a natureza.

3.4. Trilhas Interpretativas em Fragmentos Florestais

Segundo Ikemoto (2008), as trilhas recreativas e interpretativas sdo muitas
vezes confundidas em questdo de seu uso. A primeira esta relacionada a trilhas que
apresentam placas ou guias que emitem informagdes pontuais ou desconectadas,
mesmo que bem formuladas. J& as trilhas interpretativas sdo caracterizadas por
serem tematicas e organizadas. Busca relacionar o conteido com a experiéncia e
vivéncia do visitante, promover o questionamento e a reflexdo através de varios
recursos didaticos, diferenciar e adequar as abordagens em funcdo das
caracteristicas dos observadores e trabalhar os temas de forma inter-relacionada.
Ou seja, sao poderosas ferramentas educativas dentro das Unidades de
Conservacdo, pois através delas o0 excursionista pode comover, atentar e
compreender os elementos, os fendmenos e as inter-rela¢cdes do meio natural.

Para ser uma trilha interpretativa bem contemplada é necessario que seja
curta e com poucos, mas significativos, pontos de parada/interpretacdo. Os
percursos longos acabam sendo cansativos e mondtonos, e o excesso de paradas
aumenta ainda mais a duracdo do percurso, saturando o visitante. Os pontos de
descanso e interpretacdo devem ser chamativos e bem definidos, devendo ser a
trilha alargada para abranger simultaneamente o grupo de excursionistas sem
atrapalhar a visibilidade dos atrativos ou da explicagdo do condutor. O trajeto deve
ter no maximo 1,5 km de extensdo durando 45 minutos, nas quais 0 objetivo &
estimular e manter o interesse do visitante, apresentar grande diversidade de
elementos ao longo do percurso, ndo devendo ser visualmente monétonas
(IKEMOTO, 2008).
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CAPITULO 4 — MATERIAL E METODOS

4.1. Diagnoéstico geral da trilha principal

Percorreu-se a trilha principal do Parque Natural Municipal “Mata da Camara”
para que fosse identificada a sua extenséo e a quantidade de trilhas secundarias. Na
trilha visitada foram registradas as seguintes observacdes referentes aos seguintes
itens: a) coordenadas anotadas por meio de GPS; b) comprimento total da trilha, em
metros, com a utilizacdo de trena; c) faixa de variagcado de largura, em locais mais
criticos medida, em metros, utilizando trena métrica; d) numero de trilhas
secundarias*; f) compactacdo do solo; g) processos erosivos; h) escoamento

superficial; i) presenca de lixo; j) escritas nas arvores e |) registro fotografico.

4.2. Tabulacdo dos dados

Em campo, os dados obtidos através das medidas dos pontos amostrais e da
observacdo dos impactos ambientais foram tabulados em uma ficha de campo,

adaptada pela autora (Quadro 1).

Quadro 1 — Demonstragdo da ficha de campo.

FICHA DE CAMPO

Data: / [/ Clima: Sol () Chuva ( ) Nublado ( )
Levantamento em 100 m (por ponto de amostragem)
Pontos de Amostragem (P.A.) P1 P2 P3 P4 P5...
Coordenadas

Largura da trilha

Compactacao do solo (0- ausente/1-

presente)

Processos erosivos (0- ausente/l-

presente)

Escoamento superficial (0- ausente/

1- presente)

Presenca de lixo (0O- ausente/ 1 —

presente)

* Ndo faz parte do trajeto idealizado, apresentando geralmente, menor didmetro e desconecta o visitante da
trilha principal.
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Escrita nas arvores (0 — ausente/ 1-

presente)

Os pontos de amostragem foram medidos da seguinte forma: com o auxilio de
um canivete, anexava-se (P.l.) a trena de 50 m no chao e desenrolava-se a mesma
até o final; em seguida, marcava-se Ponto do Meio (P.M.). Ainda com o GPS, a
coordenada era anotada e a largura da trilha era medida com a trena de 10 m. Apos
a anotacao, faziamos o mesmo procedimento, marcando assim o ponto final (P.F.),

fechando assim, os 100 m. Nesta etapa uma dificuldade encontrada foi a perda de

sinal do GPS, principalmente, em locais com cobertura florestal mais espessa (fig.
29).

7 Aty X pt s e i TR Siis ' . RY A :
Figura 29 — Marcando a largura, comprimento a cada 100 m e anotando os dados e as
coordenadas geogréficas na ficha de campo.

Fonte: Beatriz Cazetta (2014).

Em cada ponto de amostragem foi observado e anotado a presenca ou nao
de: compactacao do solo, processo erosivo, escoamento superficial, de lixo e escrita
nas arvores e nas rochas.

Através deste método foi possivel caracterizar a trilha principal, e fazer um
diagndstico em relagédo a sua extensao, seu grau de dificuldade, auséncia ou ndo de
infraestrutura, influéncia antropica, e nivel de conservagédo do local o que gerou os

resultados discutidos no proximo capitulo.
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CAPITULO 5 - RESULTADOS

Nessa perspectiva para melhor eficacia dos resultados obtidos, realizou-se a
segmentacao da trilha principal em quatro setores: Setor | — Entrada; Setor Il —
Cerca; Setor Ill — Bosque e Setor — IV — Riacho. Os pontos de amostragem, as
coordenadas geogréficas e as larguras das trilhas, referentes a tabela dos
resultados, estdo descritas no anexo 4. Os resultados referentes as coordenadas
geograficas, ndo estdo totalmente precisas, devido ao fato que em certos pontos, a
mata ser muito fechada, o sinal do GPS nao funciona adequadamente. Este
obstéaculo inviabilizou a construcdo da trilha, através das coordenadas geogréaficas
coletadas.

Por meio dos fatores ja citados, construiu-se a representacdo grafica
hipotética da trilha principal demonstrando que a trilha principal possui formato
circular, a qual proporciona o retorno da pessoa ao ponto de partida sem que ela
repita o trajeto ou cruze com outro excursionista (Fig. 30).

Figura 30 — Um desenho hipotético da trilha principal da Mata
da Camara.
Fonte: Fernando Santiago dos Santos (2014).
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5.1. Setor | — Entrada

Estima-se que a extenséo do setor entrada seja de 500 m, sendo seu inicio a
entrada do parque. Onde, logo, observamos uma guarita (fig. 31) sem guarda-
parque, gerando assim, inseguranga para adentrar no local. Estes funcionarios sdo
fundamentais, pois atuariam na vigilancia, na fiscalizacdo, e principalmente na
educacdo ambiental, por meio do controle de visitantes e informac¢des do local,
entre outras atribuicdes.

A questdo do controle de fluxo de pessoas nas trilhas € de extrema
importancia tanto que em Unidades de Conservacdao, ha relatos de pesquisas
realizadas para andlise quantitativa de frequentadores de trilha, denominando-se
capacidade de carga. O estudo da capacidade de carga iniciou-se, primeiramente,
no manejo de pastagens para o calculo do nimero maximo de animais que uma
determinada area pudesse tolerar sem comprometer os recursos disponives. Ja na
década de 70 do séc. XX seu uso foi propagado e adaptado para o manejo do uso

recreacional de reservas naturais protegidas.

Figura 31 - Guarita sem nenhum guarda parque e sem atos
de vandalismo.
Fonte: A autora (2014).

A falta de sinalizacdo no local, é outro fator que gera inseguranca para 0s
visitantes. Ao adentrar, o excursionista ndo tem como saber para qual caminho

percorrer, ou seja, hdo tem como identificar por onde comeca ou por onde termina a
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trilha. A Unica placa existente € uma que adverte de modo interativo o visitante (fig.
32).

Figura 32 — Falta de sinalizacédo na entrada do Parque.
Fonte: A autora (2014).

Neste trecho apresentado na figura anterior deveria existir um painel
informativo com as seguintes informagfes: um mapa com o esboco da trilha,
dizendo sua extensédo, seu grau de dificuldade (conforme os setores, por exemplo),
guanto tempo de caminhada o trajeto total, quais sdo os atrativos encontrados no
local, onde h& pontos de descanso e sanitarios, e quais séo as restricdes e cuidados
a serem tomados. Seguida de placas indicativas. Gerando assim, através de
informacdes, conforto e seguranga ao visitante, como mostra o desenho hipotético
(fig. 33).
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Figura 33 - Desenho hipotético da entrada do Parque.
Fonte: Laysa de Andrade (2014).

Outros tipos de placas encontradas foram de placas indicativas que
continham o nome popular seguido pelo nome cientifico, de arvores nativas, tais
como Embauba — Cecropia pachystachya (Cecropiaceae) (fig. 34), Guamirim —
Myrcia rostrata (Myrtaceae) (fig. 35), Cajarana - Cabralea canjerana (Meliaceae),
gue provavelmente eram utilizadas nas aulas de educacédo ambiental desenvolvidas
no parque. Sendo este um método muito eficaz de aproximar o homem da natureza
com o intuito de mostrar quais sdo as arvores tipicas da Mata Atlantica, ou de outro

tipo de bioma.

Figura 34 — Arvore Embauba
Cecropia pachystachya
(Cecropiaceae).

Fonte: Shindi Onodera (2014).
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Figura 35 — Arvore Guamirim
Myrcia rostrata (Myrtaceae).
Fonte: Shindi Onodera
(2014).

Ao percorrer a trilha é possivel observar a escola de educacdo ambiental.
Apesar de estar em um local sem seguranca, nota-se que ha poucos sinais de
depredacdo, encontrando-se apenas escritas no para-peito da escola, em uma
arvore ao lado da escada, que da acesso a parte superior da escola e inclusive na
entrada do parque (fig. 36).

Figura 36 - Escritas no para-peito da Escola Municipal de Educacao
Ambiental, em uma arvore ao lado da escada que da acesso ao piso
superior da escola e na entrada do Parque.

Fonte: A autora (2014).
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Durante o seu trajeto € possivel observar a diferenca na largura da trilha, que
passa a diminuir em comparag¢do ao inicio da trilha. Mais adiante forma-se uma
bifurcacdo com duas formacdes de trilhas (fig. 37) sem nenhuma placa informativa

dizendo para onde sequir.

Cantinuaca

. daTrilha
_prineipal-
R \f .

Figura 37 — Bifurcacdo sem sinaliza¢do sobre

gual é a trilha principal e qual é a trilha
secundaria.
Fonte: Shindi Onodera (2014).

Neste setor ha trés trilhas secundarias sem informacdo nenhuma ao visitante.
Isto gera total desconforto e desanimo no prosseguimento da trilha, causando a
sensacao de estar perdido. Sugestao: um dos mecanismos que poderia ser utilizado
€ nomear cada trilha secundaria, e em seguida colocar placas de sinalizacdo
deixando claro para o visitante onde continua a trilha principal e onde comeca a

trilha secundaria, como no exemplo hipotético que mostra a figura 38.

Figura 38 - Um exemplo hipotético de sinalizagdo para
identificacdo das trilhas.
Fonte: Shindi Onodera (2014).
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No término do percurso, encontra-se mais uma bifurcacéo de trilha confusa
(fig. 39). Sugestao: neste caso, poderia colocar uma placa de sinalizagao indicando

trilha secundaria e trilha principal (setor cerca) (fig. 40).
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Figura 39 - Mostrando a Figura 40 - Demonstragdo hipotética de
bifurcag&o confusa ao termino sinalizacdo para esta bifurcagéo.
da trilha do Setor I. Fonte: Shindi Onodera (2014).
Fonte: Shindi Onodera
(2014).

Neste setor nota-se que o solo estd bem compactado, ha muita presenca de
serrapilheira devido a estacdo do ano, ndo ha pontos de erosdo, ha uma grande
variacdo da largura da trilha, onde inicia bem larga e ao longo do caminho vai se
estreitando, h& pouca presenca de raizes expostas. Podendo considerar o grau de

dificuldade leve.

5.2. Setor Il — Cerca

Estima-se que a extensao do setor cerca seja de 500 m. O mesmo inicia-se
com uma trilha consideravelmente leve. Perante ao inicio de trilha observa-se que
de um lado ha uma cerca com arame farpado e do outro um ponto de erosao, e
presenca de raizes expostas, sem nenhum corriméo para ajudar o visitante. Em dias
apos chuvas pode tornar-se escorregadio e ndo muito apropriado para uma pessoa
de idade avancada (fig. 41). Neste trecho € necessario fazer uma avaliacdo, em
relacdo ao ponto de erosdo existente (se ndo ter4 agravamento), e se é possivel a

instalacdo de um corrim&o para ajudar o excursionista.
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Figura 41 - Mostrando a cerca, as raizes
expostas, o ponto de erosdo e a subida
consideravelmente leve, deste trecho.

Fonte: A autora (2014).

Observa-se que ocorre uma diminuicdo na largura da trilha em comparacéao
com o setor anterior. Continua com bastante presenca de serrapilheira e o solo
compactado. Através da cerca observamos um pasto de grande extensao, e em sua
beira ainda ha resquicios de mata, deixando assim, o dossel mais aberto, com

bastante presenca de luz (fig. 42).

Figura 42 — Devido a pastagem ao
lado h&a pouco resquicios de mata,
tornando assim, o dossel deste
setor mais aberto.

Fonte: Shindi Onodera (2014).
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Ha um trecho bem complicado, no caso, ha um grotdo* grande, que provém
do pasto, varando a cerca e atingindo a trilha principal do parque. Fica evidente que
quando chove a agua que vem do grotdo, passa pela trilha principal, agravando a
erosdo da mesma. Provavelmente por este motivo, e para que 0s visitantes possam
passar sem serem prejudicados, foi construido uma ponte de madeira, que no
momento, necessita de manutencdo (fig. 43). Além disso, ha um “bueiro”, que
supostamente foi feito para conter 4gua proveniente da estrada de asfalto, que
passa rente a mata, evitando assim, uma possivel destruicdo da mata, devido a

forca da agua.

Figura 43 - Visualizacéo
do bueiro, da ponte que
necessita de manutencao
e do grotdo que inicia no
pasto e atravessa a trilha
do Parque.
Fonte: Shindi Onodera
(2014).

Bifurcagbes foram encontradas: a ocorréncia de uma delas é devida uma
arvore no meio do caminho, mas sem necessidade de placas, pois permanece no

trajeto principal (fig. 44); a outra pode estar relacionada a descida perigosa,

* E uma grande grota, ou seja, uma abertura entre vales ou no interior de um terreno por onde a agua das enchentes escorre
para terrenos mais baixos. Grotao, em Grota: http://www.dicionariodoaurelio.com/grota; acesso em: 02 dez. 2014.
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correspondente a sua declividade e também por incidéncia de chuvas, formando-se,
assim, pontos de erosao e presenca de raizes expostas, deixando o trajeto com uma
certa vulnerabilidade. Pode ser que por este motivo acabaram desviando o caminho,

causando assim, menos inseguranca ao visitante na hora de descer (fig. 44).

Figura 44 - Visualizacdo de ambas as bifurcagfes existentes no
percurso deste setor.
Fonte: Shindi Onodera (2014).

No percurso referente a segunda bifurcacdo: ambos os caminhos foram
percorridos pela autora, constatando-se que o caminho referente ao lado direito
(vista de baixo) representa sérios riscos para 0s excursionistas, como a presenca de
raizes grandes e expostas, e erosao, podendo causar acidentes. Nota-se que nao
h& nenhum tipo de apoio como um corrimdo ou uma escada. E em dias de pés-

chuva o local torna-se ndo propicio para visitacéo (fig. 45).
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Figura 45 - Visualizagéo da
dificuldade de descer e falta
de seguranca.
Fonte: Shindi Onodera
(2014).

Ao término do percurso pode-se notar um caminho (como indica a seta
amarela na figura abaixo) que poderiamos interpreta-lo como uma trilha secundaria
devido a falta de sinalizacdo, mas neste caso ndo é. Sua possivel formacédo pode
ser consequéncia da colocagdo da cerca no recinto. Sugestédo: seria colocar uma
placa de identificacdo em frente ao trecho, que parece uma trilha secundaria,
indicando corretamente onde a trilha principal continua. Neste caso, esse ponto, ja é

0 inicio de outro setor (fig. 46).

Figura 46 — Sinalizacao hipotética do setor
bosque.
Fonte: A autora (2014).
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Durante o trajeto observa-se que o solo estda bem compactado, h& presenca
de serrapilheira, pontos de erosao, presenca de raizes expostas. Nao € uma trilha
constante, ou seja, em determinados locais ocorrem subidas, depois retas, depois
viram descidas. Devido a certos trechos, podemos considerar este setor como uma

trilha de nivel de dificuldade moderado.

5.3. Setor lll - Bosque

Estima-se que a extensdo do setor bosque seja de 1.400 m. Ao percorre-lo é
possivel notar uma grande presenca de cipds nas arvores da borda (fig. 47), mais de
uma bifurcagdo devido as arvores caidas, pontos de alagamento (fig. 47), e também
varios trechos com eroséao.

No caso da presenca de cipés, segundo MORO (2013), estas plantas
competem com as espécies florestais por luz e nutrientes. Este fato, acaba
diminuindo as chances de estabelecimento e crescimento de muitas plantulas e
arvoretas de espécies nativas. E comum em fragmentos florestais a ocorréncia de
grandes quantidades destas plantas, pois sdo favorecidas por ambientes
perturbados, onde a incidéncia de luz € maior que no interior da mata, e tendem a
desenvovler-se agressivamente, podendo coibir a regeneracdo das espécies
arbéreas, e em alguns casos causar morte de arvores adultas, pela queda ou
sufocamento.

Em situacbes avancadas de infestacdo, geralmente, mais comum nos
pesquenos fragmentos e muito isolados, a floresta como um todo pode estar
condenada a uma degradacao geral, consequentemente, extinguir varias espécies
de arvores, transformando o local, em um verdadeiro emaranhado de trepadeiras.
Para impedir o crescimento desordenado das mesmas, recomenda-se 0 corte
periodico delas nas areas onde se constata 0 comec¢o da infestacdo. Mas deve-se
lembrar que, da mesma forma que outras espécies de plantas, este grupo tem
também seu papel ecoldogico na floresta. Portanto, ndo se deve eliminar,
literalmente, os cipds, mas sim, apenas fazer o controle das suas populacdes.
Sendo assim, o controle deve-se restringir as bordas dos fragmentos e as clareiras,
mantendo nas populagcdes as espécies presentes no interior da mata. Para os casos
em que a situacdo ja é considerada drastica, ou seja, a manifestagdo estd muito

forte, além do corte, também é recomendado que se plante mudas altas de espécies
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arbéreas pioneiras. Mas deve haver o monitoramento dessas mudas, para evitar que
sirvam de suporte para as trepadeiras e acabem também eliminadas (MORO, 2013).
No caso da Mata da Camara, o controle dos cipés poderia ser feito por funcionarios
da prefeitura que sejam capacitados, para que nao haja o corte excessivo do mesmo

erradicando-o.

Figura 47 - Trechos do trajeto com presenca de muitas lianas.
Fonte: Shindi Onodera (2014).

Ha trés bifurcacbes devido a presenca de arvores de grande porte, caidas no
meio da trilha tampando a passagem principal (fig. 48, 49, 50, 51, 52, 53). Os
supostos motivos para ndo retirada das arvores: atualmente por falta de manutencéo
do local, e pelo fato das arvores serem muito grandes e necessitarem de maquinario
para retirada, mas o0 acesso ndo permite esta tarefa. Sugestdo: para ndo causar
davidas ao visitante fazer uso de placas indicando o caminho correto o qual deve

seqguir.
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Figura 48 - Sinalizagdo hipotética indicando Figura 49 - Seta branca indicando o
0 caminho correto para continuar a trilha motivo da bifurcagdo deste local.
principal. Fonte: Shindi Onodera (2014).

Fonte: Shindi Onodera (2014).

Figura 50 - Sinalizacéo hipotética indicando Figura 51 - Seta branca indicando o

0 caminho correto para continuar a trilha motivo da bifurcagdo deste local.

principal. Fonte: Shindi Onodera (2014).
Fonte: Shindi Onodera (2014).
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Figura 52 - Sinalizagdo hipotética Figura 53 - Seta branca indicando o

Fonte: Shindi Onodera (2014).

Em um determinado local do trajeto, nota-se a presenca de uma medida de
gestéo: valetas feitas para drenagem do local (fig. 54). Devido ao uso das trilhas, o
solo acaba ficando compactado, e altera o padrdo de circulacdo da agua. Portanto,
guando chove a agua nao tem para onde escoar ficando na superficie do solo. Este
fato acaba fazendo com que o visitante, ao se deparar com uma poca, desvie 0
caminho, pisando na vegetacdo em torno, dando consequéncia para o alargamento

da trilha. Portanto esta medida de manutencgé&o na trilha é importantissima.

Figura 54 — Setas brancas indicando onde est&o as valetas formadas nas trilhas,
para drenar a 4gua que fica ali concentrada quando chove.
Fonte: Shindi Onodera (2014).
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Ha trechos com erosdo, em alguns casos, quando chove, o trajeto fica
escorregadio e perigoso (fig. 55). Ha um trajeto devido a sua declividade, apresenta
uma grande quantidade de erosdo e raizes expostas. Quando chove a agua,
provavelmente, desce com bastante forca, e devido a compactacéo do solo e sem a
vegetacdo para conté-la, ocasiona o agravamento da erosdo. Este trecho deve ser
percorrido com muita atencao para nao ocorrer acidentes, tais como, escorregdes e
torcbes. Sugestdo: repensar sobre o uso deste trecho, investigando se ha
possibilidade de fazer uma trilha secundaria para ligar este setor a outro (voltando
para trilha principal), deixando assim o local sem acesso, para que possa se
recuperar (fig. 56).

Figura 55 - Trecho com

erosdo. Quando chove fica

escorregadio e perigoso.
Fonte: A autora (2014).

Figura 56 - Trecho que apresenta muita erosao e raizes expostas devido a sua
declividade.
Fonte: A autora (2014).
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A trilha neste setor apresenta muitos pontos falhos e dificultosos, bastantes
oscilagdes, como, subidas e descidas, uma vasta largura, pontos propicios para
acidentes, raizes expostas, pontos de erosdo, solo compactado, presenca de

serrapilheira.

5.4. Setor IV — Riacho

Estima-se que a extensdo do setor riacho seja de 1.650m. O inicio desse
setor encontra-se em uma descida, novamente ndo ha identificacdo, para onde o
excursionista deve seguir (fig. 57). Uma das entradas € o inicio do setor riacho, e a
outra parece ser uma trilha secundaria, mas ndo é. Ao entrar nesse caminho
‘errado” o visitante anda por alguns metros até a trilha se transformar em um
ambiente lamacento. A figura 58 mostra uma sinalizacdo hipotética indicando para
onde o visitante deve seguir, com o0 home do proximo setor. O ideal seria também
colocar uma placa indicando que outro caminho néo se deve seguir, mas as vezes 0

NAO pode ao invés de afugentar acabar instigando a curiosidade do visitante e

fazendo com que ele va para aonde nao deve ir.

Figura 57 - Mostrando a bifurcacdo Figura 58 - Sinalizagao hipotética do
confusa ao termino da trilha do Setor I. inicio do préximo setor.
Fonte: Shindi Onodera (2014). Fonte: Shindi Onodera (2014).

Seu acesso comecga por uma descida que apresenta risco de escorregar (fig.

59). Sugestao: fazer escadas no local, trazendo seguranca aos visitantes, evitando
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acidentes, como quedas e tor¢Oes. Ao descer, nota-se ao lado direito uma entrada,

que aparenta ser uma trilha secundaria, mas néo €.

Sugestdo: fazer
escadas para
gue os visitantes
possam  descer
com segurancga.

Figura 59 - Demonstracdo do local onde

poderia ser feito escadas, e do local que

parece uma entrada de trilha secundaria.
Fonte: Shindi Onodera (2014).

Durante o trajeto, observa-se mais de um ponto de eroséo de encosta. Sendo
necessario, que haja o averiguando, caso contrario, correm o0 risco de
desmoronamento, prejudicando, ndo s6 o acesso a trilha, mas a todo o ecossistema
ali presente. Sugestdo: fazer uma andlise desses locais com outros profissionais
referentes a essa &rea de estudo, e verificar 0 que é preciso para que hajam
melhorias, evitando assim, prejuizos de curto e longo prazo.

O trajeto todo é acompanhado de encosta em ambos os lados, sendo o lado
direito s6 mata e o esquerdo acompanhado por um riacho (o qual serviu de
inspiracdo para nomear o setor). Do lado direito, ha lugares em que a encosta é alta,
e em outros lugares € baixa, sendo encontradas trés entradas de trilhas
secundarias. Do lado esquerdo, também ha lugares em que a encosta € alta e em
outros é baixa, sendo que em certos pontos € possivel avistar o riacho.

A trilha é bem estreita em relacdo as trilhas dos setores anteriores. Apresenta
poucas variagOes de largura, mas quando ocorrem sdo bem distintas. Devido a seu
estreitamento, h4 trechos, em que os visitantes devem se atentar a ndo pisarem

“fora” do trajeto (fig. 60).
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Figura 60 — Mostrando a encosta do lado esquerdo e a dimenséo da trilha.
Fonte: Shindi Onodera (2014).

Ha presenca de serrapilheira, o solo € bem compactado e imido, diferente do
solo dos outros setores, que € compactado e seco. Ha afloramentos rochosos,
bastante presenca de pteriddéfitos, principalmente, samambaias acus, e também

palmito-jucara e bromélias (fig. 61).

Figura 61 - Mostrando o afloramento de rochas, a presenca de pteridofitos e também de
jucaras.
Fonte: A autora (2014).

Ao percorrer as trilhas secundarias, observa-se que se conectam entre si, e
muitas vezes, comecam em um setor e terminam em outro. Uma das trilhas
secundarias, provavelmente, era utilizada pelos educadores ambientais. As outras
trilhas secundarias ligam-se entre si, mas devido a falta de manutencdo héa certos

trechos em que a mata tomou conta do caminho, e também ndo h& sinalizagéo
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alguma, o que causou a sensacao de estar perdido na mata. Uma dessas trilhas
encerra-se ao lado de um observatério, sendo uma construcdo de ferro pintada de
verde escuro, que fica escondida entre algumas arvores, podendo ser um excelente

recurso para observacao e levantamento sobre fauna local (fig. 62).

Figura 62 - Visualizacéo de duas trilhas secundarias do lado direito e o observatorio
escondido entre as arvores.
Fonte: A autora (2014).

Uma trilha dessas trilhas secundéaria atravessa o riacho. Ao percorré-la
deparamos com uma bomba de puxar dgua, e muitos fios no chéo (fig. 63), podendo
a qualquer momento causar um curto circuito, colocando fogo em toda a mata. A
guestdo é: Sera que a trilha foi realmente feita para se percorrer o parque? Ou foi
feita para utilizar a bomba de puxar 4gua? Voltamos na questéo da vigilancia. Com a
presenca desta ilegalidade no parque, fica explicito que ndo ha fiscalizacdo, o que
gera, novamente, inseguranca. Nao sabemos se séo pessoas de boa indole ou néo

usufruindo daquela bomba ilicita. Outra questdo: Para que estas pessoas estdo

usando esta agua? Irrigar uma plantacao? Ou consumo proprio?

Figura 63 — Visualizacao da trilha secundaria do lado esquerdo, que leva ha uma bomba de
puxar agua.

Fonte: A autora (2014).
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Em dois trechos especificos ha duas pontes para auxiliar na passagem dos
visitantes, devido a existéncia de nascentes no interior da mata que formam
filamentos cortando a trilha principal. No momento, as pontes estado precisando de
manutencgao (fig. 64). Sugestao: poderia ser feito pontes no formato de estrados de

madeira suspensos com corrimao ou também passarelas suspensas de bambu com

corriméo (fig. 65).

Figura 64 - Pontes no setor IV que necessitam de manutencéo.
Fonte: A autora (2014)

%

Figura 65 - Desenho hipotético de como as pontes
poderiam ser.
Fonte: Laysa de Andrade (2014).

Em um trecho especifico ha um “barranco” com escadas de solo cortado (fig.

66), e uma valeta ao lado. Nota-se que o solo esta muito compactado, e o corte, em
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formato de escada, esta sumindo. Na valeta observa-se o seu aprofundamento,
possivelmente pela sua declividade, e acdo da chuva. Sugestéo: a escada poderia
ser refeita, reaproveitando a estrutura ja existente, mas com bambus-gigantes
(Dendrocalamus giganteus, Poaceae) para conter a erosdo, e se possivel um

corrimao feito do mesmao.

Figura 66 — Visualizagdo do barranco

com corte de escada que esta

sumindo, e uma valeta ao seu lado.
Fonte: Shindi Onodera (2014).

O seu término, em consequéncia de seu relevo, € uma subida, despercebida,
de nivel moderado para dificil. Por fim, nos deparamos com o ponto de onde
iniciamos, pelo fato da trilha principal, como dito anteriormente, ser no formato

circular (fig. 67).
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Figura 67 — Visualizacao de trechos do término da trilha principal.
Fonte: A autora (2014).

5.5 Residuos na trilha principal

Constatou-se que o local s6 contém uma lixeira. Sendo esta localizada na
parte de baixo da escola de educagcédo ambiental. O que chega a ser intrigante, para
um local exposto ao publico e sem sinalizagdo, é que ndo héa residuos espelhados
por todo parque, pelo contrario o local € bem limpo. Durante todo o percussor

avistou-se, apenas, um ou outro residuo em cada setor (fig. 68).

Figura 68 — Residuos encontrados durante a caminhada na trilha principal.
Fonte: Beatriz Cazetta (2014).

5.6 Visitantes

Durante o levantamento de dados no Parque foram vistos poucos visitantes.
Dentre estes, havia pessoas passeando com a familia, a procura de um espaco
tranquilo para fazer um piquenique, pessoas praticando exercicios fisicos através de

caminhada (“corrida”) e pessoas andando de bicicletas pela trilha principal (fig. 69).
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Figura 69 — Visitantes vistos no Parque durante as coletas de dados.
Fonte: A autora (2014).

O local é agradavel para fazer um piquenique em familia, mas ndo possui
estrutura para este tipo de atividade, ou seja, o Unico espaco viavel e coberto, que
possui sanitarios e lixeira, € a escola de educacdo ambiental, embora o recinto ndo
fique aberto para este tipo de atividade. No caso de precisar utilizar o sanitario, o
publico é obrigado a fazer na mata. Caso ndo permanecam neste local, para o
piquenique, ha outros espacos durante o percurso que da para realiza-lo. Mas caso
a pessoa nao tenha consciéncia em relacdo aos residuos, o local corre o risco de
ficar sujo, pois ndo ha lixeiras espalhadas pelo parque.

O parque € um local propicio para pratica de exercicios como caminhada
(“corrida”), em relagdo a questdo da caminhada, o parque realmente € um local
propicio para este tipo de exercicio. Nada mais relaxante como correr pelas areas
verdes deste local. Mas estes deviam ser orientados em quais locais propicios para
a pratica de exercicios, pois podem acabar esbarrando em outros visitantes.

Um local como este parque chama muito a atencdo de pessoas que praticam
esportes como de bicicletas, motocicletas e etc, por proporcionar muita adrenalina
devido suas inusitadas trilhas. Mas esta préatica de esporte causa muitos impactos
negativos para os fragmentos como, por exemplo, largura de trilhas, compactacéao
do solo, atropelamento de animais e de pessoas. Portanto, este tipo de esporte deve
ser regulamentado por gestores responsaveis pelo local, proporcionando lhe o local
adequado para pratica do mesmo, evitando assim, 0s impactos negativos citados
anteriormente.
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CONSIDERACOES FINAIS

As areas protegidas devem ser resguardadas perante a Lei do Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC), mas infelizmente ndo é exatamente
0 que ocorre nestes locais.

A Mata da Camara € um local muito importante para o municipio de Sao
Roque-SP. Isto se torna evidente ao analisar o seu contexto historico, sendo o local
fundado com o propésito de abastecer a cidade com a agua proveniente de suas
nascentes no ano de 1833; atualmente, ndo abastece mais a cidade, mas continua
sendo importante para 0 municipio.

O diagnéstico realizado na area de estudo, nos levou a percep¢ado de que a
mesma se encontra em determinada situacéo por falhas ou até mesmo descaso do
poder publico. Infelizmente, constatamos que de fato, o local s6 possui 0 nome de
uma das categorias de Unidade de Conservagdo, mas que perante a Lei ndo esta
regulamentado, e também nem segue os padrdes minimos necessarios para que
seja uma Unidade de Conservagéo.

Faz-se necessario um replanejamento do local, ou seja, é preciso rever todos
0S parametros necessarios para a superacdo das dificuldades de gestao
administrativas dessa area para que as condi¢bes fisicas e ambientais sejam
conservadas e protegidas. Primeiramente, é preciso que o local tenha um plano de
manejo para melhor gestdo do parque, de suas trilhas, de seus visitantes, e
principalmente para conservacéao e preservacao do local. Concomitantemente a isso,
a efetivacdo de guarda-parque se faz necessario, para a seguranca do local e dos
visitantes, e também para monitoria das trilhas, complementando assim a
consolidacéo do plano de manejo.

A reativacdo da escola de educacdo ambiental do parque faz-se de grande
importancia, pelo fato de a mesma ser um veiculo de manejo para 0 monitoramento
e conservagdo do local, além de levar conhecimento ao publico, e principalmente
guem esta no entorno, sendo assim, um dispersor de conhecimento e agravante na
guestao da conservagéao e da preservacao do local.

Espera-se que o0s resultados obtidos com este projeto de pesquisa
proporcionem um melhor ordenamento do uso publico da trilha, contribuindo para

um replanejamento relacionado ao monitoramento e prote¢éo do local de estudo.
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ANEXO 1 - Lei N° 1.300 de 29 de outubro de 1982.

& —
Prefeitura Municipal de Sao Roque

ESTADO DE SAQ PAULO
_——**—

€406

“LET N? 1,300
De 29 de‘outub;o de 1982.

Dispoe sobre a criagdo da la.
Estacao Ecolfgica de S3o Roque. ‘

ANTONIO CARLOS MOYA DE OLIVEI
RA, Prefeito Municipal de S3@o Roque, usando de
suas étribuigées legais,

Faco saber que a Cimara Mumi-
cipal de S3o Roque decreta e -eu promulgo a seguin
te lei: '

Art. 19~ Com base na Lei Federal n®
6902, de 27.04.1981, fica criada a la. Estagdo Ecoldgica de
S3ao Roque.

Art. 2°- A Airea ocupada por esta Es
tagdo Ecoldgica, a que se refere o Art. 12, € a que corres -
ponde atualmente & drea conhecida como “Mata da Camara" (Ma
nancial da Boa Vista), com uma superficie total de 1.278.903
m2, delimitada conforme mapa  anexo a esta lei,

Art.: 39- Caberd ao Prefeito Munici-
pal, baixar normas relativés 3 protecdo e fiscalizagdo des-
ta Estagdo, beﬁ COMO promover os necessarios melhoramentos: '
locais, com finalidades turisticas, ouvido, sempre, o Conse-
1ho Municipal do Meio Ambiente.

Art. 4°- Bsta lei entrard em vigor
na data da sua publicagﬁo,'révogadas as disposig3es em con-
trario. »

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO ROQUE, 29 de.outubro de 1982.

—

~ ANTONIO CARLOS MOYA DE OLIVEIRg>
PREFEITO MUNICTPAL

PUBLICADA AOS 29 DE OUTUBRO DE 1982.
JORO MARCOS, ARRUDA PIRES

CHEFE GABINETE

/mas.-




ANEXO 2 - Lei N° 2.499 de 19 de marco de 1999.

Projeto de Lei n.°; 01/99, de 18/01/1999

Autéografo N.”: 2376, de 17/03/99

LeiN."t 9 499 de 19/03/1999

“Transforma em 1.° Parque Natural Municipal a 1’
Estag@o Ecologica de Sdo Roque, criada pela Lei n.°:
1.300/82, e da outras providéncias.”

Efaneu Nolasco Godinho, Prefeito da Estancia
Turistica de Sdo Roque, no uso de suas atribuigdes
legais,

FFaz saber que a Camara Municipal da Eslincia
Turistica de Sdo Roque decreta e ele promulga a
seguinte Lei:

Artigo 1.° - A 1" Estagio Ecologica de Sdo Roque,
criada pela Lei Municipal n.°: 1300, de 29 de outubro de 1982, fica transformada, nos
termos do artigo 5.° da Lei Federal n.°. 4771, em 1.° Parque Natural Municipal de Sao
Roque, de posse e dominio do Municipio de S3o Roque.

Pardgrafo @nico — A éarea ocupada pelo Parque
Natural Municipal corresponde a area conhecida como Manancial da Boa Vista —~ “Mata
da Camara”, com superficie total de 1.278.903,00 metros quadrados ou 52,85 alqueires,
localizada as margens da Estrada Municipal Mario de Andrade.

Artigo 2.° - Cabera ao Prefeito editar normas relativas
3 protegdo e fiscalizagdo do Parque Natural Municipal, bem como promover os
necessarios melhoramentos com a finalidade de resguardar os atributos excepcionais da
natureza, conciliando a protegio integral da flora, da fauna e das belezas naturais
mediante a utilizagdo de programas educacionais, culturais e cientificos, ouvido o
Consélho Municipal de Defesa do Meio Ambiente - COMDEMA.,

.
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Led 2.499 (cont.)

Artigo 3.” - A Prefeitura podera instituir cobranga de
ingresso para visitagdo ao 1.° Parque Natural Municipal, devendo a receila auferida ser
revertida para o custeio da manutengdo, liscalizagdo e obras de melhoramentos.

Artigo 4." - Esta Lei entra vigor na data de sua
publicagdo, revogadas as disposigdes em contrério.

Prefeitura da Estancia Turistica de Sdo Roque, 19/03/1999
)

VYR = BRSNS

Efaneu Nolasco Godinho
Prefeito

Aprovada aos 16/03/1999, na 7% Sessdo Ordinarnia
Publicada aos 19/93/1999, no Gabinete do Prefeito.

Sanciono a presente Led.
Sdo Roque, 19/03/1.999
=]
VNS SR
EFANEU NOLASCO GODINHO
PREFEITO
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ANEXO 3 - Entrevista com 0os monitores que trabalharam na Escola de
Educacéo ambiental.

Entrevista 1

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Nome.
Adroaldo

Em que ano vocé trabalhou na Mata da Camara? E por quanto tempo?
De 2006 a 2012.

Qual era sua funcao?
Professor monitor.

Qual a era sua carga horaria de servico?
Geralmente 30 a 33h/a (horas aula).

Qual era a hora de abertura e fechamento do parque?

Como dependia do meu horario, as vezes ndo abria na parte da manha, mas
geralmente era das 7:00h as 16:30h.

Havia mais funcionarios trabalhando com vocé? Se sim, em quais
funcbes?

De 2006 a 2010 tinha o Sr Antonio que era o "zelador", também o professor
Sergio Augusto Setter que tinha a mesma funcao que a minha.

Havia controle de visitantes no parque?
Sim, um livro de visitantes.

Quantas vezes por dia vocé percorria a trilha do parque?
Na maioria das vezes duas por dia.

Antes ou depois do uso era das trilhas era feito algum tipo de
monitoramento?
N&o.

10)Havia algum responsavel pela manutencé&o do local?

Sim o Sr Antbnio até 2010, depois tinhamos que pedir para a manutencao da
prefeitura.

11)Quais os motivos para o término da escola de educacdo ambiental?

Politico.
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12)Quantas pessoas passaram pelo parque? Ou quantas escolas passaram

pelo parque enquanto vocé trabalhou no mesmo?

Quantidade exata ndo tenho, mas com certeza todas as escolas municipais,
algumas estaduais e todas particulares de S&o Roque e também algumas
faculdades.

Entrevista 2

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Nome.
Ana Paula

Em que ano vocé trabalhou na Mata da Camara? E por quanto tempo?
Em 2012 / por oito meses.

Qual era sua funcao?

Monitora — Recebia e monitorava a trilha denominada “Trilha dos Sentidos”,
onde além da caminhada, eram realizadas dinamicas e reflexdes sobre o
contato homem-natureza, resgate historico, fauna e flora. As atividades eram
realizadas com alunos da rede puablica municipal do Ensino Fundamental.

Qual a era sua carga horéria de servigo?
Toda terca a tarde, 4h semanais.

Qual era a hora de abertura e fechamento do parque?

Na verdade o parque ficava aberto ao publico, dia e noite, sem
monitoramento de entrada e saida, a Unica restricdo era entrada permitida
apenas caminhando.

A informagao que passavamos ao final da visita era: “Para quem quiser voltar,
o parque fica aberto de segunda a segunda, porém sempre venham
acompanhados de adultos e com grupo de no minimo trés pessoas, no caso
de acontecer um imprevisto, um voltaria para chamar socorro e o outro ficaria
acompanhado, nunca venham sozinhos. A saida da Mata deve ser no
maximo até as 16h, pois depois desse horario dentro da trilha fica muito
escuro, dificultando a saida.”

Havia mais funcionarios trabalhando com vocé? Se sim, em quais
funcbes?

N&o.

Existiam outros Monitores que trabalhavam no local, porém, todos
trabalhavam sozinhos, quando era dia de visita era cada um por si.

Havia controle de visitantes no parque?
Existia um livro de registro de visitas, que ficava dentro da casa.
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8) Quantas vezes por dia vocé percorria a trilha do parque?
Uma, junto com os visitantes.

9) Antes ou depois do uso era das trilhas era feito algum tipo de
monitoramento?
N&o. Raramente, quando por algum motivo a visita era cancelada, ocorria 0
monitoramento visual. Existia uma dificuldade para realizar esse
monitoramento, os monitores era Professores da Rede Publica Municipal e
Estadual, entdo praticamente chegavam 30min antes da visita, tempo que era
utilizado para abrir a casa, os banheiros, o auditério, colocar os objetos
utilizados para sensibilizagéo na trilha e ir recepcionar o grupo.

10)Havia algum responsavel pela manutencéo do local?
Quando ocorria algum problema a Prefeitura disponibilizava o pessoal da
manutencao.

11)Quais os motivos para o termino da escola de educagcdo ambiental?
Motivo Indefinido.

12)Quantas pessoas passaram pelo parque? Ou quantas escolas passaram
pelo parque enquanto vocé trabalhou no mesmo?
De segunda a sexta, recebiamos grupos de alunos em dois periodos, manha
e tarde, cada grupo com aproximadamente 25 alunos. Porém na segunda
pela manha e na sexta a tarde ndo era realizada as visitas. Esse tempo era
utilizado para limpeza dos banheiros e do auditério, manuten¢éo do insetario
e do viveiro do bicho-pau.
Ficando aproximadamente 200 pessoas por semana, fora o pessoal que
aparecia por conta, em horéarios diferentes dos monitores. No periodo de
chuva que girava entre meio de outubro até final de marco, as visitas eram
canceladas. Pois com a trilha molhada néo existia a possibilidade de realizar
atividades devido ao risco de acidente.

*Obs.: A trilha utilizada pelos alunos era a de percurso menor, podendo ser
considerada como trilha circular, indo até as pedras e em seguida voltando. A
trilha oval de aproximadamente 5km, era raramente utilizada, quando isso
ocorria era para formacao de educadores.



ANEXO 4 - Resultados dos pontos de amostragem, coordenada geogréfica e

da largura das trilhas correspondente aos quatro setores.

4a — Setor Entrada

Ponto de amostragem

SETOR

(P.A) Coordenada Geogréfica Largura da Trilha
P.l.-4m
~ P.M.- 2m
P.A.1=100m S 23°31°630” P.F.— 2m e 60cm
W047°06'870"
P.l.—2m e 60 cm
~ , , P.M.- 70 cm
P.A. 2 =200m S 23°31'629 ; P.F. - 1m e 40cm
W047°06'867
P.l. -1m e 40cm
~ P.M.-1m e 70cm
P.A. 3 =300m S 23°31'679" P.F.—1m
W047°06'769"
P.l.—1m
~ P.M.- 90cm
P.A. 4 =400m S 23°31'646” P.F.—1me 10 cm
W047°06'730"
P.l. -1Im e 10cm
oA 5 So0m $ 23231'607” P.M.-50 ¢
A W047°06'694” o
P.F.—60cm

4b — Setor Cerca

SETOR| Ponto de amostragem

(P.A) Coordenada Geogréfica Largura da Trilha
P.l. - 60 cm
_ S 23°31'588" P.M=80 cm
P.A. 6 =600m WO047°06'640" P.F.— 50 cm
P.l. =50 cm
S 23°31'584” P.M.- 1m e 10 cm
W047°06°580" P.F.—1cm
P.A. 7 = 700m
Pl -1m
_ S 23°31'581” P.M.-50 cm
P.A. 8 =800m W047°06'489" P.F. —60 cm
P.l. - 60 cm
_ S 23°31'544 P.M.- 80 cm
P.A. 9 =900m W047°06'489" PF.—2m
Pl —2m
~ S 23°31°517 P.M.- 60 cm
P.A. 10 = 1000m W047°06'478" P.F. — 90 cm




4c - Setor Bosque
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SETOR

Ponto de amostragem

(P.A) Coordenada Geogréafica Largura da Trilha
P.I.—90 cm
P.A. 11 = 1.100m v?/o2437°§01(;?48073’:" it
Pl —1m
P.A. 12 = 1.200m e o F - oom
P.I.—65cm
P.A. 13 = 1.300m s b 60 om
P.I.—90 cm
P.A. 14 = 1.400m N b 90cm
P.I.—90 cm
P.A. 15 = 1.500m AR or 73 om
Pl —73cm
P.A. 16 = 1.600m AN it
P.l.—65cm
P.A. 17 = 1.700m e it
Pl —1m
P.A. 18 = 1.800m A o s
P.l.—65cm
P.A. 19 =1.900m V?IO2437°‘?016609747 p?i:M:G;)occTn
P.I.—70cm
P.A. 20 = 2.000m AL P 80om
P.I.—60 cm
P.A. 21 = 2.100m EPARALE br o om
P.I.—68 cm
P.A. 22 = 2.200m s PF. 70 om
P.l.—70 cm
P.A. 23 = 2.300m NG 1 n b, 40 cm
P..—40 cm
P.A. 24 = 2.400m AT o Taem




4d - Setor Riacho

90

Ponto de amostragem

SETOR £ e ;
(P.A) Coordenada Geogréfica Largura da Trilha
P.I. -75cm
_ S 23°31'798” P.M-1m
P.A. 25 =2.500m W047006a141n PF.—-Ime20cm
P.l.—1Ime20cm
_ S 23°31'798” P.M.- 70 cm
P.A. 26 = 2.600m WO047°06'141” P.E. —50cm
P.I. =50 cm
_ S 23°31'851” P.M.- 55 cm
P.l. —45 cm
_ S 23°31’834” P.M.- 50 cm
P.I.—40cm
_ S 23°31'810” P.M.-35 cm
P.l. —45cm
_ S 23°31'789” P.M.- 50 cm
P.A. 30 = 3.000m WO047°06'346” P.E. -55cm
P.l. =55 cm
P.M.-7
P.A. 31=3.100m - P.F. - G%Cm
S 23°31'755 - cm
o W047°06'383”
E:) P.I.—60cm
B S 23°31'751” P.M.-85cm
é P.A. 32 = 3.200m WO047°06'436" P.E.— 43 cm
P.l. —43 cm
_ S 23°31'795” P.M.- 60 cm
P.A. 33 = 3.300m WO047°06'311" P.E. -50 cm
S 23°31'761” P.I. —50 cm
W047°06°'536” P.M.-40 cm
P.A. 34 = 3.400m P.F. —35cm
P.l.-35cm
P.M.- 60 cm
P.A. 35 = 3.500m S 23931'769" PE.—1m e 35 cm
W047°06'601”
P.l.-1me 35cm
P.M.-
P.A. 36 = 3.600m PF. -1 80cm
S 23°31'784” F.—1me 50 cm
W047°06'655”
P.l.—1me50cm
_ S 23°31'794” P.M.-Im e 20 cm
P.A. 37 = 3700m WO47006’707” P.F. — 80 cm
P.l.-80cm
_ S 23°31'769” P.M.-1m
P.A. 38 = 3.800m WO047°06'757" PE.—1me 10 cm
P.l.—1me10cm
P.A. 39 = 3.900m S 23°31'740” P.M.-1m

W047°06'804”
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P.F.—45cm
P.l.—45cm
- S 23°31'718” P.M.- 50 cm
P.A.41=4.050 m
S 23°31'653” P.I.—40cm
W047°06’858” P.F.—4m




